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బోనీ విశ్వవిద్యాలయాలూ అందిచ్చిక “నోయళావాకారాః తోను, తెలుగు అకాడమి 


భారత । పభుళ్ణం వారి ఆర్థిక సహాయంళా ను 3 ఆం|ధ! 3 es త్వమూ రాషన్లం 
sn 


ఇంటర్మీడియట్‌. పాఠ్య్మగంథాలను వచుకెంచి విద్యార్థుల, ఉపాధ్యాయుల అచ రాఖి 
మానాలు చూరగొన్నదని అందరికీ తెలుసు. _అక్యల్బ్పవ్యవధానంలో, రాష్ట్రాన్ని 
ఆవరించిన నంతోభసమయంలో, మొట్ట మొదటిసారిగా విశ్వవిద్యాలయన్థాయిలో తెలు గులో 
పాఠ్య గంథ (పచురణ చేపట్టి సకాలంలో ఆ బృహాత్కా- ర్యాన్ని అకాశమి' విజయ 
వంతంగా నిర్వహించగలిగింది. 

కలుగుఅకాడమి పాఠ్య[ ంఛాలను |పచురించటంతో తనబాధ రక తీరినట్లు 
భావించలేదు. రాష్ట్రంలోని విభిన్న పాంతాలలో ఉపాధ్యాయ పతినిధులను సమా వేళ 
పరిచి ఆయా గ ంథాలను కూలంకషంగా విమర్శింప జేసింది. చర్చాఫలితా౪ను నిప్పుణు ౫, 
నంపాదకుల, రచయితల దృష్టికి తెచ్చినమీవట ఆయా [(గంథాలను పరిష్కూరించి 
పునర్ము[దించినాము. ఈ కార్యభారాన్నికూడా అకాడమి కాలంలోనే నెళనేక్చ 
గలిగింది. 

WTS శైంబరునెల మధ్యలో హై "పాద రాబాద్‌ లో జరిగిన “మావేళంతో రాష పం 
లోని మూడు ee ఉపాధరితలూ జే గీస్థాయిలో కూడా విచ్యాబోధన 
తెలుగులో జరుగుతుంది కాబట్టి-విద్యార్థుల, ఉపాధ్యాయుల ఉపయోగార్థము డి గీస్థాయి 
శ్యాస్త్రగంథ|వచురణ తెలుగు అకాడమి చేపట్టవ లెనని తీర్మానించినారు. అంతేకాదు. 
19T1 నెడ్డె పెంబరులోగా ఒకొక గై శాఖలో కనీసం ఒకొగాకగా [గంథాన్ని అయినా 
అశాడమి 'వకటించవళె: నని ఆదేశించినారు. అక్టో బరునెల ఉత్త రార్గంలో మూడు విశ్వ 
విద్యాలయాలలో ఆ యా శాఖలకు అకటా ఉన్నవారు, పాస్‌ స్‌ బోర్లు అధ్యతులు 
అకాడమిలో ఏర్చాశు న ననూ వేశంలో వాల్లని మూడు విశ్వవిద్యాలయాల 
పాఠ్య వణాళికలను నమన్వయించి సముగపాఠ్య[పణాళికను  నిర్ణయించడంతోచాటు 
అనుభవజ్ఞులైన అధ్యాపకులు మున్న గుజారిని ఆయా ంథాలకు రచయిశలుగా, 
సంపాదకులుగా ఎన్నిక చేసినారు. నవంబరు శెండో వారంనుంచి [గంథరచనతో 
సంబంధమున్న వారందరూ [పాథమికసమా పెశాలు జరిపి ఆ యా (గంథాల రచనా 
వీధానాలను నిర్ణ రృ యించుకొన్నారు. 

1971 మే నెలనుంచి [వాత పతులు అకాడమి కి చేరడం య (గ్రంథ 


రచనారంభానికీ పూ ర్తి చేయటానికీ మధ్యకాలంలో ఆరునెలలుమా[త వే మ ఈఅల్పవ్యవ ధిలో 
అకాడమి అనేక నూతననమస్యలను ఎదుర్కోవలని వచ్చింది, 


|పచురిం చవలసిన (గంథాలసంఖర్థ (ఇంటర్మీడియట్‌ లోని) 60 నుంచి (డిస్‌ 
స్థాయిలో) రమారమి నాలుగింతలు "పెరిగింది. సమగపాఠ్య[పణాళీకను అనుసరించి 
ఒకొక్క శాొ(స్ర్రంలోని భిన్న శాఖలలో |[పతిచానిలోనూ కనీసం ఒక పుస్తక మైనా 
(వచురించవలసి రావటం ఇందుకు | పధానకారణను.. శాస్తాలసంఖ్య (ఇంటర్మీడియట్‌. 
లోని) 18 నుంచి (డిగీస్టాయిలా ) 20 క పెరిగింది. వీటిలో మొదటిసారిగా |పాథ మిక 
జీవిళావిద్యలలో ఒకశున బి. కాం. చదువుకు కావలసిన [గంభాలనుగూడా (పచురింప 
వలసివచ్చింది. ఈ కార్యభార మెట్లా ఉన్నా, ఒకకా శాస్త్రంలో కనీసం రెండు 
[గంథాలనయినా" సెనెంబరులోగా అందించటానికి (పయత్ని స్తున్నాము. ఈ సందర్భంలో 
వచ్చిన బృహత్తరసమన్య సాంకేతిక పదనంచయనము. 

అకాడమి సాంశేతికవదాల విషయంలో మూడు | పధాననియమాలను పాటిం 
చింది : (1) నం శేతాలు, సమీకరణలు, రసాయన (దచ్యాలు, జంతువృతనామ ధేయాలు, 
మూలకాలు, మొదలై నవాటి విషయంలో అంతర్జాతీయ పారిభాషిక పదాలను | పకి 
లిఖంచటం (transl teration,; (2) ఇంతవరకూ వాడుకలోఉన్న శెలుగుపదాలు 
పని[వ సాయన్న వాటినే వాడటం; (8 భారత | పభుశ్వం జారు నంతరించిన ఛర్చజాలము 
తెలుగుభాపాలతణాలకు నరిపడినట్టయిశే స్వీకరించటం. ఈ సాం శెతికపదాలసంఖ్య 
లతలలో ఉండటంవల్ల మూలభాషలలో చాటికున్న అర్జవిశేషాలను, వ్యుత్ప తులను, 
నిర్వచనాలను పరితించి ఎర్మించి అధిక సంఖారాక నిపుణులు అంగీకరించినవిధంలో పట్టికలు 
తయారుచేయటం బహుకస్టసాధ్య మె అయింది. భిన్న శాస్తాఎలలో భిన్నా ర్థాలలో గాని 
పఏళార్డంలో గాని ఉపయోగవజే నమానపారిభాపికపచాల విషయం లో పకచాక్యతను 
పకరూపతను సాధించటానికి చాలా [శమించక నప్పలేదు. 

ఈ (గంథంలో ఉపళూాగించిన పారిభాషికపదాల విషయంలో మరి కెంతు 
మూడు విశేషాలను [పక్యేకించి చెప్పవలసిఉంది. పూర్వ గంథాల చ్వారాగాని అకాడమి 
పాఠ్య గంథఛాల ద్వారాగానీ వాడుక కెక్కిన తెలుగు పారిభాపీక పదాలను పునరుప 
యోగంలో! శెచ్చినాము. శెలుగు భాపాస్వభావానికి విరుద్ధంగానీ జాతీయ భాషూ 
వచాలనుగూడా ఉపయోాగించినాము. _ ఇందుకు [పధానశారణము ఫవాటితై చా తెలుగు 
మాటలతో నే శ్నావ్ర్రబోధన చేయవలనివ స్తే అప్పటి అవసరాలకు సరిపడినంత _ మూలపద 
సరపదను ఇప్పుడే నంత రిం చవ లెనన్న ఆశయంనూ[వమె. ఇటువంటి పదాల (పక్కూనఅంత 
శ్రాతీయ పారిభాషికపదాలను ఆంగ్లలిపి లోకుండలీకరంచి ఇచ్చినాము. కాబట్టి పఠన 
పాఠనాలకు ఇబ్బంది కలగదని ఆశిస్తున్నాము. అంత ర్థాతీయపారిభాషిక పదాలనే వాడి 
తెలుగు మాటలు వాడనప్పుడు (పతిలేఖనం (translit: ration) చేసి కుండలీకరణాలలో 
ఆంగ్లలిపిలో ఆయా సచాలను సమకూగ్చినాము. శెలుగుమాటలను వాడినచోట్ల [పతి 
లేఖనం చేయలేదు. [గంథమధ్యంలొనూ (గంఖాంతపట్టికలొనూ ఆంగృంలో ఇచ్చిన 
పదాలనుబట్టి పతిలేఖనాలను పాఠకులు (గహంచగలరన్న విశ్వాసమే అందుకుకారణము. 
కాబట్టి, ఈ సంధికాలంలో, అంతటా అంత ర్జాతీయపా రిభాషికసధాలనే వాడదలచు 
కొన్న వారు తెలుగుమాటలకు బదులు (పతిలేఖనాలప వాడుకోవచ్చు. 

అయితే పెద్దఎత్తున న్వల్పవ్యవథిలొ చేసిన, పతికార్యాన్నీ సునర్విమర్శించి 


నప్పుడుగాని పరిష్కూరించటం సాధ్యవడడు. ఇంటర్భీడియట్‌ ప్పుస్తకాల వినయంలోవ అనే 
డిగీస్థాయి [గంథాల విషయంలోనూ త్వరలోనే చర్చలు జరుపుతాము. అనుభవ 
సంపాద నంవల్ల పునర్ము[దణలో చాలా మెరుగులు పెట్టగలమని ఆశిస్తున్నాము. 

శా స్త్రగంథ| పచురణతోజాటు ఆంగ్లభాపలోని | పామాణికశాస్ర్రీయ [గంఛా 
అను తెలుగులోకి అనువదించే కార్యభారంకూడా అకాడమి మీదనే ఉన్నది. భిన్న 
ఇాస్తాఫలకు చెందిన రమారమి 70 వపు పు_స్తకాలకు అనువాదాలనుకూడా ఇదే సమయంలో 
తల వెట్టినాము. 

డి గీస్థ్రాయి [గంథాలను రచించటంలో కొద్దిపాటి మార్పులు చేసినాము. 
ఆ యా [గంథాలను కొందరు రచింపగా మరికొందరు సంపాదకత్వంవహించి పరీతస్తారు. 
కొన్ని సమయాలలో విశ్వవిద్యాలయాచార్యులే (వీరిని పూర్వం నిపుణులని వ్యవవా 
రించినాము) సంపాదకులుగా ఉంటారు. సాధారణంగా ఒక్కొక్క |[గంథానికి ఒకే ఒక 
నంపాదకుడుంటాడు. రచయితలు మాతం సాధారణంగా ఒకరికి మించిఉంటారు. 
సాధారణంగా ఆయా శాసా లలో విళశేషవరిళోధన చేసినవారే ఆయా [గంఖథాలకు 
సంపాదకులు, బోధనలో జాగా అనుభవం. ఉన్నవారే రచయితలు, డిగీస్థాయి 
పుస్తకాలవిషయం కాబట్టి ఆధునిక విజ్ఞానావనరాలను గుర్తించి ఈ ఏర్పాటు చేయవలసి 
వచ్చింది. ఈ స్థాయిలో ఒకో శాస్తారిన్ని కొందరు (పక్యేకవిషయంగాను మరికొందరు 
సాధారణ నిషయంగాను చదువుతారు. వీలయినంరవరకూ ఆ యా విద్యార్థుల అవస 
రాలకు అనుగుణంగానే (వత్యేక [గ్రంథాలు (పచురి స్తున్నాము. 

(వకృత్మగంథరచనావిధానాన్ని, "అందులోని విశిష్టతను, “ప్రవేశికి లొ 
రచయిుులూ సంపాద కులూ వినరించినారు. విద్యార్థుల, అధ్యాపకుల ఉప యోగార్థము 
ఇంగ్రీషు - తెలుగు వొారిభాపికప పద పట్టికను (వళ్యేకించి |గంథాంతంలో ఇచ్చ నాము. 
(గథంలోకూడా తెలుగులో పారిఛాషపికపదాలను మొదట వాడినప్పుడు అంతర్జాతీయ 
పర్యాయవచదాలను కుండలీకరణాలలో సేరొ-న్నాము. ఈ [గంథ|[పచురణకు కేంద 
రాష్ట్ర వభుత్వాలు, _ విశ్వవిద్యాలయాలు, అకాడమి పాలకవర్గము, ఉద్యోగులు, 
రచయికలు, నంపావకులు, నిపుణులు, ము|చాసకులు, బ్లాక్‌ మేకర్సు, మాకిచ్చిన నహాయ 
సవాశా రాలకు మేము కృశజ్ఞులము. 

(వకృత[గంథ | పచురణలో మాకు తోడ్పడిన చితకారుడు (శ్రీ ఎ. సోమేళ్వర 
రావుకు, ముఖచిత్ర రచయిత (క్రీ ఎమ్‌. బలరామాచార్యకు మేము కృతజ్ఞులము. 

ఈ |గంథము మా పూర్ణ. పచురణ లన్నింటివలెనే అందరి ఆదరాభిమానాలు 
నంపొదించగలదని విళ్వసి స్తున్నాము. [పథమ పయత్న ంకాబట్టి ఏవైనా కొన్ని పొర 


పొట్టు వచ్చిఉంటాయి. పరిష్క్బృత పునర్ము[దణలో ఆయా లోపాలను ౩ పరివారిం చగ లఅనుని 
త వనరు 


ప్రపెశిక 


గో ళశా(న్త్రుంలో [పయోగదీనిక [ప్రాముఖ్యాన్ని |పక్యేకంగా వెప్పనవసరం 
లేదు. జ. నిక మనచి| తాలు [పథాన సాధనాలు. వివిధ లం (పజలను 
జాలి a 

ను స్వయంగా వ ను. ఆ మానచి తాల ద్వారా చా _స్తవిక విషయాలు 

ర వు అరా ఈకాకురణడా మానచీ| శాలూ, చేఖ్లా "చ| తాలు లేకపోయి 

నట్టయి#ో శా న్పజుడు వా నవ విషరూలను సృషంగాను, దృఢంగాను వ న య. 
ఆ సో యాలి థు 

నకాగము ఉండదు. కాబట్ట మాగశచి|త్ర పరిశీలనలో _వాఎణ్యం గడించడం ఒక్కా కు 


చాలదు; మానచి (తాలు , కాకు శేయడానీకి"వ సామర్గగంకూడా సంపాదించవ లె. 


+ 
Ca 


S$ 


భూగోళ శాస్త్రంలో (ప్రయోగాత్మక కృషి [పయోగళశాలలో చేశే పని 


— 


fa 


శసరికీలన రెండు కలిని ఉంటాయి, కే|త సరిశీలనచ్వారా సాంఖ్యక నివరాలద్వారా 


ee 


కీఠన్తాన 1 సమాచారాన్ని మ మానచితాలుగాను, రెఖాచి|తాలుగాను 
రూపొందిస్తారు. 





శ (పయోగాత్యుక కృషికి సంబంధించిన మెిలికసూ[ శాలను 
ఠి 


అందించడమే ఈ ప్లున్తకంయొక్క [వధాన లత్యుము. ఇది బి. ఏ; బి.ఎస్‌.సి. చదివే 
విదాంర్తులను దపిలో పెటు వాసీనది. ఈ వు నకంలో సే_ల్‌లు, వాటి వివర్ష 
"దా కరు ను ద్భృష్టీ ఎట్లుక్రొని 3 పుస్త ss వర్ణ 
నము, లఘూకరణమను, నిన్నూూన్నుత న్వరు'వాలను నూచించడం, సమోన్న త రేఖల 
అంత ర్వేశనము, పార్శ్వ గ౧చేఖార ప్రత్‌ జ ఇను; మానచి[త|పకేపాలు, భ్రాక్‌ చి తాలు 


మొదలై నవాటని గురించి తెలిసే | సయత్నం జరిగింది. 


విషయసూచిక 


చం “ద . ఇ కత 
1. మ నచ్చిత స్కేల్‌ : లేఖన పద్దతి గ laa 
2 తుల నాత్మక స్కేల్‌ §_ 9 
కి. వికర్ల స్కేల్‌ wees Uae 
లం 


జీ మానచి[తాల్నపై దూరాలను, వై శాల్యాలను EOD ES హా? మే... 
ర్‌ మానచి [కాలలో ఉపయోగిం చే (గిడ్‌ | నిరైశాంకపచ్దతి ము య 
6. మానచి| తాల వీవర్ణన నము అఘూాూరక కత os వీవీ 


Ts మానచి|తాలలో ఉన్నత, నిమ్నోన్నత రూస్త స్రీరేఖల నిరూపణ 2986 


రి; సమోన్న తరేఖల అంత ర్వేశనము ప స 
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పారిభాపిక సదకోళము : ఇంగ్లీషు-తెలుగు, శెలుగు-ఇంగ్నీషు 9100 


| 
మానచిత్రస్కే_ల్‌ : లెఖనపద్ధతి 


(MAP SCALE: METHOD OF DRAWING) 


స్కేల్‌ అంకే మానచితం లోని దూరాలకు భూమివై అది చూే 
దూ'రాలకు మధ్యగల నిమృ శ్రి తి. ఏ మానచ|తాసీక కసా సీల్‌ జీవమువంటిది. 
'న్క్‌ల్‌ను మూడు విధాలుగా నూచించవచ్చు. 
1. ఒక వాక్యరూపంలో (Simple statement), 
డదావొర్‌జ : 1 అంగుళానికి 4 మెళ్ళు; లు సంతు U8 ముఖి! 
ఐఏ, ఉపలక్షక భిన్న రూపంలో (Representative fraction), 
ఉదొవారణ : ఉపలతుక భథిన్నము (ఉ.థి) 1:2, 58, 440 లేదా 
75570. 
న గాఫిక్‌ స్కేల్‌ గా గిరిం (Graphic scale) 
శదొవారణ : 1వ పటం చూడండి. 
సాధారణంగా పతి, _మానచిత్రం లోనూ సెమూడింటిలో ఒక్కటి 
గాని, మొత్తం మూడుగాని, ఇసారు.. సం ర ఆఫ్‌: ఇండియా వారి. స్టలాక్యతి 
మానచి త్రాలలో (Topoeraphical maps) సేల్‌ ఈ మూడు విధాలు గ 
సూచిస్తారు. i 
గాఫిక్‌ హల్‌ లోన్‌ ప్రోథమికాంశాల (Primary divisions) నన్నింటినీ 
ద్వితీయాంళాలు (Secondary divisions) గా విభజి_స్తి "స దానిని “పూర్తి 
విభాజిత స్కుల్‌" (Fully divided య. అట్లూకాక Eee: ఆ పొథమికాంశాన్ని 
మా|తమే ద్వీతీయాంళాలుగా వీభజిస్నై నె డానీని “వివ భక విభాజిత ల (Open 
divided scale) అనీ అంటారు. ఈ రెండు న. స్కుల్‌ లు 1వ వటము &,b, 
లలో చూపడం జరిగింది: అ కోక తులనాత్మక స్కేల్‌ es scale), 
ఫూరిత రేఖా స్కిల్‌ (Filled - line scale), (హన రెఖా ౫ స్కల్‌లు (Short- -line 
scale) కూడ 1వ పటం లోని 6, d,-ఆ లలో చూచించినాము. 
మానచి[తంలో (గ ఫిక్‌ సల్‌ గీపి ఉంచు, ఆ మాన చి తాన్ని “ఎద్దదెగా 
గాంది, చన్నదిగాగా గి చేసినప్పుడు |7 ల స్కేల్‌ కూడా అచేపరిమాణంలో "బద్దదిగా 
లేడా?చిన్నదిగా మారుతుంది. కాబట్టి. సేల్‌ లను వెరె లెక్కకట్ట నవసరంలేదు. 





ర సెల, Fes, 


వటము-_1: వివిధ రకాల నే లు 


"స్కా ల్‌ సూచించే విధాలలో 
ఒక దానినుంచి మరొకగానికి మార్చడం" 
ఉపలకతకభిన్నరూపం నుచి వాక్యరూపానికి మార్చడం 
7వ లెత్భూ : ఒక స్కేల్‌ యొక్క ఉ-ి. 1: 126720 అయితే ఆ స్కేల్‌ను 
అంగుళానికి మళ్ళు చూపే వాక్యరూపానికి మార్చండి. 

_ మానచిత్రంలోని దూరము 
ఆ మానచిత్రం చూపే 'భూమిమీది దూరము 
మాన చితంల్‌ నోరి 1 అంగుళము. 





జ, ప, మా 


" భూమిమీది 1,26,720 అంగుళాలు 
మనకు అంగుళానికి మైళ్ళు చూపే స్కేల్‌ కావలె. 
మానచి(తతంలొని 1 అంగుళము 

"భూమిమీది 1,26,720 అంగుళాలు 
1,26,120 


లా మైళ్ళు a 1 మెలు= 68,860 అంగుళాలు) 
“698 లీరలం వ్ర | లత 2 


en 1..అంగుళము = 


a 


మానచిత సేల్‌: - తేఖనపద్ధతీ 3 


= 1 అంగుళము 2 మెళ్ళు చూపుతుంది. 
న వాక్యరూపంల్‌ ని స్కేల్‌ 1 అంగుళానికి 8 మైళ్ళు. 
వన్‌ లెక. గరుక మానచి[తం యొక్క ఉ.భి.1/6,00,000 అయితే దానిని సెం.మీ.కు 
కి మీ.లు చూపే వాక్యరూవబానికి మార్చండి. 
Gate ta వ 00,000 
SR = 6,00,000 సెం. లు 
హ్ష్‌ 6 క ప wr F Sr = 100,000 లు) 
లొవ లెక. : ఒక మానచి[తం యొక్క ఉ. భి. 1 = 15,840 అయితే దానినీ 
1 అంగుళానికి ఫర్హాంగ్‌ లు ల్‌. | మార్చండి. 


ఉ. భి. 1: 15,840. 
“1 అంగుళము = 15,540 vee, 
15,5340 
లా న లు(".“1ఫర్గాంగ్‌ =7,920అంగుళాలు) 
జ ౨ ఫర్తాంగ్‌లు 


క వాక్యరూపంల్‌" ల చల్‌ 1 అంగుళానికి 2 ఫర్హాంగ్‌ లు. 
వాక్యరూపంలోని స్కేల్‌ను ఉపలకక భిన్న రూవానికి మార్చడం 
45 లెక : ఒక మానచి; (తం నాల స్కేల్‌ 1 అంగుళానికి 4 మెళ్ళు అయి సే 

దానిని ఉ. భ్‌ రూపానికి మార్షండి. 

ల్‌ 1 అంగుళానికి ఉమెళ్ళు. 
ఉఖిలో మానచి[తంలోని దూరాలు, భూభాగంమీది దూరాలు, ఒకే మాపన 
ఏకాంకాల CS Mi లో: ఉంటాయి లం my కూడా 
అంగుళాలలోకీ' మార్చవలె. - 

1అంగుళము = ఉ ఏ6 కీ, 960 Soe ఏ (1 మైలు -ర8260అం,) 

=2,రల,440 అంగుళాలు " 
ఇపుడు ఉ.భివ 1 : 858,440 లేదా 1/2,58,440. 
ఉ.భిలో అంగుళాలుగాని మరి ఏ ఇతర న గురి రచరాదు. 
ఉపలక్షుక భిన్న ము వ ర దూరాలకు, భూమి మీది అవే "దూరాలకు 
నుధ్య ఉన్న సంబంధాన్ని చూపే ఒక నిష్పత్తి కాబట్టి ప మాపన ఏకాంకాలు 
గుర్తి ంచరాదని గమనీంచవల. 
లొవ లాక్‌: ఒక మానచితం యొక్క స్కేల్‌ 2 అంగుళాలకు 1 మెలు అయిళే 
ఆ సేల్‌ను ఉ.భి. రూపంలోకి మార్చండి. 

స్కేల్‌ 2 అంగుళాలకు 1 మైలు. 

లేదా 2 అంగుళాలుజరీలి, 560 అంగుళాలు. 
68,860 అం. 


ఇ lwo. = 





4 మానచ్చిక సేల్‌ ; శేఖనపద్దతి 
== పీ1,680అం. 
ఉ.ఖి. =1:81,660 లేచా 1/81, 650. 
రవ లెత క సు (తం న య 1 సెం.మీ.కు కి.మీ.లు. అయితే ఆ 


6) 
7 cas EN చు ళ్‌ 
స్కేల్‌ | HO I న్‌ చే ses క్ష 


త సజు... ర. పీ లుం 
“=. ఉ.వి. 1 : 2,00,000. లేదా 1/2, 00 000 
3 నచి|శంయొక 5 be స్కూల్‌ 1 అంగుళానికి 1 మెలు అయితే 


జు 


~ 
౭ 
Ey 
Wx 
3 
క. 





యై వ త్‌ ములు సు Ce వాక్యరూ పొానికి మార్చండి. 

సెల్‌ 1 అంగుళానికి 1 మెలు, 

1౪౮. = 6కి, 960 «+ అం.-లు. 
య. అ, 860 "ల అదా 1/68, 860 

ఇప్పుడు య కురు రత తునన ప వాక్యరూపానికి మార్చవలె. 
1 "సెం.మీ. =రీలి,860 సెం.మీ. అ, 
63,560 
“eR 
ws WWE 


10 సెం.మీ.లు = 6.886 కి వ 
వాక్యరూపంలో ని స్కుల్‌ 10 సెంమీ. కు 6.లి4 కి మీ 
స్కేల్‌ వాక్యరూపంలోగాని, ఉపలక్షక స 
ఇచ్చినప్పుడు (గ్రాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీసేవిధము 
లే ల్‌ు. మ క క 000 అయితే అంగుళానికి 
మెష్ళచూ ౫ చ్చ |గాఫిక్‌ స స్కుల్‌ వ 
ఉ.ఖి. 1: 1,00,000 

మనము అంగుళానికి మైళ్ళు చూపే |గాఫిక స్కేల్‌ గీయవలె కాబట్టి ఉపలతుక 
భిన్నంలోని లవము 1 అంగుళం అనుకొంకు హోరము 1,00,000 అంగుళాలు 

అపుతుంది. 

Tel VLU) అలలు 


మామి మధ. 1,00,000 అ6=-లు మానచితంలోని 1 అం. చే: నూచి స్తే, 


భూమి మీద 68,860 అం. లు (1 మైలు ప అం. లో నూచించ 
వలె? - . 
1 


= — 4 68,860 = 0.684 అఎ. లు. 
1,00,000 


న గ టై వ 6% 2 teas pe 9 a: Se SE aN ఇ 3 ow 
మనకు రికార్డులోని కాగితానికి సరిపడేటట్టుగా |గాఫిక్‌ స్కాల పొడవు 


es [a] 
bern ee or స స్త hess న 
న్‌ 3) MIDI పరః WPT “యుతం 
జ. 


ఖనపరదత్తి 
ఫైట 


1 


సి త్రస్కేల్‌. ఒ. 





6 మానచిత్ర సేల్‌. 2. లేఖనపద్దతి, 


ఒక మైలు 0.684 అం. లచే నూచి స్టే రిమెళ్ళు 0.684 8 = 5.072 
పటా... సనూచిసారు. 

ర మెళ్ళు క తలలు కాబట్టి మొదటి దశాంశస్థానానికి సరిచేయండి. 
అట్లా చేస్తే ర్‌.1 అం. వస్తుంది. 5.1 క ల పొడవుగల AR అను సరళ రేఖను 
నయా దానిని వ వమ. సత చేయండి. ఉత రేఖను 8 సమభాగాలు చేయ 
డానికి కింది పద్దతిని అవలంవించండి. 

A వద్ద కిందికి సుమారు 2కి లేడా 80 ల నుధ్య కోణంచేసే AC. రేఖను 
గీయండి. AC శేఖను విశాగిని సహాయంతో అనువె న కొలతతో 8 సమభాగాలు 
చేసి వాటిని ఇ,9,64,అ*కుష అని గుర్తించండి. 2వ పటంలో చూపినట్టుగా 
కిలను కలవవల. 13 కేఖకు కృఠఅరే,ం 0,4 ల గుండా AB శేఖను ఖండించే 
టట్టుగా సమాంతరళేఖలు గీయవల. ఈ రేఖలు AB రేఖను ర సమభాగాలుగా 
విభజిసాయి. ఈ భాగాలు ఒక్కొక్కటి ఒక మెలును సూచిస్తాయి. క్సిక5నే 
“[పాథమికాంశాలు” అంటారు. . 

(గాఫిక్‌ స్కేల్‌ వె (పాథమికాంశాలను గు రించేటప ప్పుడు 2వ పటంలో 
చూపినట్లుగా, మొదటి [పాథమికాంళాన్ని విడిచి '౦ తో (పారఠంభించి, 1,2,8,4 
మొదలగు మైళ్ళుగా గు ర్తించవల. 

ఒక మైలును నూచించే మొదటి |ప్రాథమికాంశాన్ని మళ్ళీ 8 సమభాగాలు 
చస్తే, ఒకొ్యక్క్యభాగము 1 ఫర్హాంగ్‌ ను నూచిన్తుంది. ఈ భాగాలనే “ద్వితీయాం 
శాలు అంటారు. ద్వితీయాంళాలుగా విభజించడానికి ప్రాథమికాంశము చిన్నదిగా 
ఉంటుంది కాబ్బ ఈ కింది పద్దతిని అవలంవీం చవల. 

మొదట్‌ పొథమికాంకానికి రెండు పక్కల ఒకటి "పెకి, మరొకటి కిందికి 
౨వ పటంలో చూపినట్లుగా రెండు లంబరేఖలను గియవలె. ౩ మైలుకు ఫర్హాంగ్‌ ల 
8 కాబట్టి, మనకు 8 ద్వితీయాంశాలు కావల. ఆ లంబరేఖల మీద 6 సమభాగాలు 
చేయవలె. వాటిని 2వ వటంలో చూపిన విధంగా కలుపుతూ శేఖలను గీ స్తే, 
అని మొదటి |పాథమికాంశాన్ని రసమ భాగాలుగా ఖండిసాయి. మొదటి 
(పాథమికాంళంమీద*౦” విఖా:గంనుంచి ఎడమవై పుకు 1,2,8ి,4,5,6, Ue య. 
విభాగాలు .గుర్తించవలె. ఇపుడు మనకు కావలసిన గాఫిక్‌ స్కే స ర్తి 
అయింది, (2వ పటము) 


ఏ లేఖనపద్ధతి 
అభ్యాసము 
ఒక wae సేల్‌ 2 అంగుళాలకు 1 మైలు అయితే మెళ్ళు, 
గజాలు చూసే పే |గాఫిక్‌ ఛల్‌ గీయండి. 
_ ప చ 1/2,00,000 అయిళకే కి.మీ.లు, 1,2 


. 1/4 కి మి. చూసే (గాఫిక్‌ సె సేల్‌ “గీయండి, 


స్మాల్‌, 6 త 1 రులు అయితే ఫర్హాంగ్‌ 


ఒక మాన+ ను|తప పు ని 
లు, వె వ్‌లు (Chains) చూసె గాఫిక్‌ నే వత్‌ గీయండి, 


ఒక మానచి[తపు ఉ. భి. 1/6,00,000 అయితే కి. మీ. లు వ 


(గాఫిక్‌ సె సీల్‌ గీయండి. 


100 లింకులకు 1 అంగుళం en శేతపు | క్‌ స్కేల్‌ 

గింయండి. 

ఒక మానచి [తంలో రి చ. అం. ఖు వీ12ి చ. గజాల సలాన్నో 
వీయండి. 


సూచిస్తాయి. దానికి సమానమైన స తాతా. స్కేల్‌ 


ని 
తులనాత్మ క్‌ స ల్‌ 


(COMPARATIVE SCALE, 


తులనాత్మక సల్‌ అంశు ఇండుగాని, అంతకంతకు ఎకు్క్కువగాని, వేరు 
వేరు మాపనవ్యవస్థల (Systems 01 measurement) < వకాంకాలలో దూరాలను 
కొలిచి, పోల్చి చూడటానికి వీలుగా, సాధారణమైన (గాఫిక్‌ స్కేల్‌.లను 
ఒకేచోట వాజి ౦ి విభాగాలను వకీభవింపచెేసి (Coincide) గీయడం. ఈ రకం 
"న్క్‌ల్‌ లు Bua (పపం చంున్దకాలంః నో, ఒక చేశవు యుద్దనే నికులు చేలేదేశంలో 
పనిచేసేటప్పుడు వారికి అర్థం a శం కోసం తయారయి “ప్రసిద్ది కెక్కెనాయి. 


ఈ స్కేల్‌ గిసేవిధమంతా, మామూల ey మ వలెనే ఉంటుంది. 
ధము వు చెప్పినాస భు కొని ఆ “కతు మం. లల *6ి విభాగాలు 
పకీభవించేటటు చేయవ?ె. 
[వ లెక: ఒక మానచిశపు స్కేల్‌ 1 సెం. మీ. కు 1కి.మీ. అయితే 
క ము చైక్యుచు తులనాత్శక Wo గీయండి. 

ముందుగా స్కేల్‌ ను ఉ.ఖి. రూవంళోేకి మార్చండి. 

De 1 పెర ముకు 1. మీ ఇదా 1 సెల సీ. 2 1,00,000 సం. మల. 

“. 6.9. 1/1,00,000 
మొదట మైళ్ళు చూసే (గ్రాఫిక్‌ స్కేల్‌ గీయండి. 

1 అం. ౫ 1,00,000 అం. 

1,00,000 అం. లు 1 అం. చేత నూచింపబడికే, 

68,860 అం. లు 1/1,00,000 x 63,860 = 0.684 అం. లచే సూచి సారు, 

చ్చేల్‌ పొడవు అనువుగా ఉండటానికి i) మైళ్ళు తీ సుకొరతాసః 

10 మెళ్ళు 6.84 అం. ల వే సూచించవలె, 

6.94 అం. ల “రేఖను గీసి, దానిని 10 సమభాగాలు వేయండి. ఒకొక 
'పాథమికాంశ సర ఒక మెలును సూచిస్తుంది. మళ్ళీ "మొదటి పాథమికాంశాన్నీ 
శ్‌ ద్వితీయాంశాలుగా వి విభజించండి. ఒకొక్క ద్వితీయాంశము 1/4 వ వంతు 
మైబును నూచిన్తుంది, 
ఇప్పుడు దానికింద కరకు చా [గా తాపక్‌ స గీయండి. 

ఉ. భి. 1: 1,00,000 అయికే స. = 1,00,000 తు 

1 సెంమీ. = 1 కిమీ, . 


15 కి.మీ.లు = 15 సెం.మీ... 


1వ కిమ.లు రికార్లు పరిమాణానికి అనువుగా. ఉంచడానికి తీసుకొన్నా రత 


4a 0 3 మైళ్లు 

స్య 0 12 వ్‌ 4 5 7 + 9 10 1 1 13 14 కీ.మా 

మైళ్లు, కీ.మో,.లుయమూాప్పు తులనాత్మక స్కేల్‌ 
పటమా_వ్ర.. 


[సర బాతు ఖను గీయండి. బాన: కేల్‌ |పొథమి కొౌంళాలుగా 
విభజించండి. మళ్ళీ మొద ప్రాథమికాంళాన్ని 10 వమభాగాలు చేయండి. 
ఒకొక భాగను 100మీటర్ల ను సూచిస్తుంది: కాని ఈ సెం. మీ.కు కి.మీ.ల సల్‌ 
గస ప దీని “౦ విభాగము 2వ పటంలో మాదిరి మైళ్ళ స్కేల్‌ '౦' విభాగా 


నికి సకీకరించి గీయవ. 


అభ్యాసము 
1వ అక. ; ఒక జపాన్‌ మానచి! (త సేల్‌ bi Tsun} =~ L-D Er 
ల 7 
అయితే, 'లి లు, కి.మీ.లు మూ వు కుఏనాన్మక సేల్‌ గీయండి. 
వ్‌ 9 సెం.షీ.ఖు. జపాన్‌ సేల్‌ 


OD eT స. 
(నున్‌ అత్త లేసు 
వ్య 
150ఛార్‌ బు= 1 థి 
మం అవక టక్‌ ర్యా మ. ఉ.ఖి. వ. 000 అయి 
లు మైళ్ళు Mee గీయండి. 
500 శాంజ్యన్‌ లు క (1 1ఇెరస్ట్‌, 1.50836 వెర్‌స్ట్‌ జ మైమి. 


eth 
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వ 
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aa 3 
Eg 


వ్ర 
క ల ల్‌ 


(DIAGONAL SCALE) 


శవ వరి ఇంతవరకు (గాఫిక్‌ స్కేల్‌ టై. ద్వితీయాంశా 
లను మాతమె విభజన చేసినాము. ఉదాహరణకు ఒక |గాఫిక్‌ సేల్‌ లోమెళ్ళు, 
ఫర్హాంగ్‌ లు, (పాథమిక, 'ద్వితీయాంశాలుగా చేసినాము. కాని మనకు ఫర్లాంగ్‌ లలో 
ఇంకాచిన్న ల లంకే గజాలను చూపే వికర్ణాంశాలు (Diatonal 
divisions) కూడా అవసుర్యమెన: వుడు Me MES శుక ర్ల ల అట్లాగే అంగు 
శకాన్ని కూడా శతాంశం వరకు విభజన చేయవచ్చు. 

సాధారణంగా ద్వితీయాంశాన్ని కావల! నన్ని వికర్ణాంశాలుగా విభజించ 
డానికి, ద్వితీయాంళం చాలా చిన్నదిగా ఉంటుంది. కాబట్టి ద్వితీయాంళం-వె 
వికర్ధాంశాలను గుర్తించడం ఏలుకాదు. వికర్హాంశాలు విభజించడానికి. కింది 
పద్దతిని అవలంబిన్తాను. 

1 అంగుళవు పొశపుగల AB రేఖను 10 భాగాలు చేయవలెనను కోండి. 
AB "రేఖను గీసి దానివై ABCD చదరాన్ని నిర్మించండి. AC ని 10 సమ 
భాగాలు చేసి, వాటిగుండా. ABs పదకం శేఫలు BD శేఖవరకు గీయండి. 
BD శేఖ 1 నుంచి 10 వరకు భాగాలు కినుంచి ౨ వరకు గుర్తించండి. 
ABCD చదశానికి CB కర్ణం గీయండి. Cరిని సమాంతర రేఖలు ఫ్రం బిందు 
వులవద్ద B నుంచి ౬ వరకు a,b,c,d,e,f,£,h,i లుగా గురి ంచండి. ఈ విందువుల 
నుంచి కె కి లంబశేఖలు గీసే AB వది సమభాగాలుగా విభ క్షమవుతుంది. 
ఇప్పుడు 21, AB లోని [10.2 వ భాగానికి సమానము. అ న b2; c8; d4; 65; 
18, 87; h8; 19; 010; లు వరుసగా AB లోని 2/10; 3/10; 4/10; 5/10; 
6/10; TOE 8/10; 9/10 వ భాగాలకు సమానము. 


౮ 





వటము-%ః వికర్ణ స్కేల్‌ 


వికళ్ణ స్కేల్‌ LL 


4 వ. వటంలో -CB. కర్ణం. Hass కంవల్ల సమాంతర రేఖలను ఖండించి 

కావలసిన భాగాబు విభ కమయినాయి. దినిని వికర్ణ సెల్‌ ' అంటారు. ఇట్టా గ 
ద్వితీయాంళము ఎంతచిన్న డె నా, ఒక చతుర్భుజ జాన్ని గనుకొన్ని జానికి క కర్ణము, 
సమాంతర రేఖలు 4 వ పటంలో గ్‌ ఏనట్లు గస. కావలసిన భాగాలు చేయవచ్చు. 
7వ లెక: ఒక అంగుళంల్‌ లోని శతాంశం వరకు 3 కరా వీలుపడే ..వికర్ణ 

స్యాల్‌ గీయండి. స “= . 

eso. అం.లగి కిఅనే రేఖను గ్‌సి, 6 సమభాగాలు చేయండి. Ee (పాథమి 
కాంశను 1 అం. సూ బిన్సుంది. మొదటి మ. మళ్ళీ 10 ద్వితి 
యాంఖాలుగా వి విభజించండి. ౬ తాక $ 1/10 అం. అదా 0.1 అం. నూచిసాయి. 
ఇంతవరకు చేయడం నునము ఇదివరకే తెలుసుకొన్నాము. 0.1 అం. ద్వికీయాం 
శాన్ని మళ్ళ 0.01 అం. లేదా 1/100 అం. భాగాన్ని చూపే వికర్ణాంశాలుగా 
ఏభజించవలె. దానిని కింది పద్దతి (ప్రకారం చేయండి 





క ట్ర వమన: 


ల వ పటంలో చూపినట్లుగా మొదటి [పాథమికాంళంలోని A వద్ల 
'౦ి విభాగం వద్ద అనువైన పొడవుతో శెండు లంబచేఖలను వె పెకి hese. 
ఈ రెండు లంబ'రేఖలనె 10 సమభాగాలు గుర్తించి, AB "రేఖకు సమాంతర రేఖలను 
ఈ భాగాలకు క కలుపుతూ గీయండి. ఇప్పుడు మొదటి ద్వితీయాంశాన్ని FO wD 
0. విభాగంవరకు) పది వికర్ణ ంళాణు చయయడం తెలునుకొందాము. 

“౦నుంచి 0.1 అం. వరకుగల ద్వితియాంళానికి రెండు పక్కల లంబ రేఖలు 
పదవసమాంతర రేఖ వరకు కు క గయకడి: ఇప్పుడు cy ౫౭దిర రృ చతుర్భుజము ఏర్పడింది. 
౦౫కర్ణం గీయండి. మ. 4వ తటంలో చూపిన "మాదిరిగానే సమాంతర 
య. ఖండించి 0.1 అం. ద్వితీయాంశాన్ని పది విక ర్లాంశాలుగా విభజిస్తుంది. 
ఈ విక శ్టాంళము ఒకొక? 0.01 అం. నూచిసుంది. ఇట్లా గ మిగిలిన ద్వితీయాం 
శాలను కూడా, 5 వ పటంలో చూపిన మాదిరిగా నిర్మించనవసరం లేకుండానే 
కర్హాలు గీయవచ్చు. ౦౫ కలిపినట్టుగా నే 1,2 భాగా లను, 8, ఏత... మొదలై న 
పది ద్వితీయాంశాలను కలుపుతూ. కర్ణాలు గీస్తే విక రాంళాలు చేయడం ప్రార. 
అవుతుంది. 

ఇపుడు కొలవడానికి అనువుగా ఉండడానికి నసమాంతరరేఖలు AB రేఖకు 
సమానంగా పొడిగించండి. 

నునకు స్కేల్‌ లో 1.6 అం, కానాలంశు.గు ర్హించవచ్చు. 


12 వికర్ణ "సేజైల్‌ 
5 వ పటంలో ౫౪ = 1.68 అం. & అం. (పాథమికాంశాలలోను . 0.8 
అం. ద్వితీయాంళాలలోను, 0.08 అం. వికర్ణాంశాలలో కర్ణం మీదుగా చెకి 


కోలవవలి. 
ల 
భవ లెక: ఒక మానచి!త ఆ, ఖు 1/50 అయితే, గజాలు, అడుగులు, 
అంగుళాలు కొలవడానికి వికర్ణ స్కేల్‌ గీయండి. 
లన లెక : ఉ.భి. 1/10, 000 అయితే సుపక్టు, ఇ.మే, సెం.మీలు కొలవ 
డానికి వికర్ణ సేల్‌ గీయండి, 


మానదిత్రాలపై దూరాలను, వైశాల్యాలను కొలవడం 
(MEASURING DISTANCES. AND AREAS ON MAPS) 


మానచి; (తంల్‌ వోని ఏ రెండు విందువుల మధ్య దూరానేె. సనా కదుకో 3 
వలసివచ్చినప్పుడు, ఆ రెండు బిందువులను కలుపుతూ ఒక సరళా శేఖను గీసి 
నిడివిని విభాగినితో గాని స్కేల్‌తోగాని' కొలిచి ఆ మానచితస్కేల్‌ న 
రం దూరాన్ని లెక్క కట్టవచ్చు. లేదా ఆ సరళ ఈఖను కొలిచిన విభాగినినిగాని 
స్కేల్‌నుగాని ఆ మానచితం లోని[గ్రాఫిక్‌ స్క ల్‌ మీద ఉంచి, ఆ రెండు 
బిందువుల మధ్య ఉన్నదూరము సరాసరి రి భూమీవై చూపిన మాపక వకాంకాలలో 
కొలవవచ్చు. 

కాని ఒక్‌ ర కప్పుడు సరళంగా ఉండక వంపులుతిరిగిన రోడ్డు, _ర్నెలు 
మార్తాలు,నదుల పొడవులు కొలవవలసి వస్తుంది.అప్పుడు కిందిపద్దతులతో ఆ దూ'రా 
లను' కొలవవచ్వు. 

1. దారము సహాయంతో ఆ వక ₹ఖను క్రొలవశం. 
విభాగినితో ముక్కలుముక్కలుగా ఆ వకరేఖను కొలవడం, 
గుం|డటి నాకోన్ని ఉపయోగించి కొలవడం. 
పటమాపకము (Opisometer) ఉపయోగించి కొలవడం. 

మనము కొలవవలసిన రేఖ. ఎంత so ఒక డారం తీనుకొని, 
దానినీ ఆ' వ[క లఖ వంట ఉంచుతూ, కొలవ- వలసిన ఆ వ|కలేఖ పొడవును ఆ 
ఛారపు పొడవును బట్టి కనుకో్యవచ్చు. 

కొొలవవలసిన. Er అంత ఎక్కువ వంపులతో . ఉండకపోతే సరళంగా 
ఉన్న. వ[కనేఖలోని భాగాలను ముక్కలు ముక్కూలుగా విభాగినితో కొలిచి. 
వాటి మొత్తం పొడవు ) ఆలుసుకొంచపు. ఆ రేఖ భూమిపై. ఎంత పబహొతవుందో 
తెలుసుకోవచ్చు. అన్తే ఒక గుం|డటి నాణేన్ని మనము ఎన్నసార్డు ఆ వక శేఖ 
దొర్జించినామో కెలునుకొంశు ఆ వక రేఖ దూరాన్ని లెక్కకట్టవచ్చు. 

వెన చెప్పిన విధానాలలో దూరాలను: కోలిచెటప్పుడు చాలొజూ[గ త్త, 
వహించవలె. వకశేఖను రెండు సార్లు ఆ చివర నుంచి ఒకసారి ఈ చివరనుంచి 
నురొకసారి కొలిచి, ఆ శెంటిని సరాసరి. లెక్కిస్తే, కొంతవరకు తప్పు సరిఅము 
తుంది. ఖే 


జా Cd ఫం, 


న నజ బన ఆవి ns 2 జః ష్‌ స్య ఆ జ త న ON Fes 
పదవా వునా పరికరాన్ని. ఉపయోగించడం ది రా కుండా మాం 
లను కొలవవచ్ను. పటమాపకానికి (6 వ. వటంతో చూపిన విధంగా) ఒక చిన్న 


దూరాలను, వెశాల్యాలను కొలవడం 


14 మానచి [తాల 


re 





పళ్ళచకము ఉంటుంది. ఈ చిన్న. పళ్ళచ|క్రాన్ని ఆ ఆ వ|కరేఖ మీద దొర్లి ంచినప్పుడ్లు, 
ఆ చక్రం తిరిగిన చుట్టను ఆధారంగా చేసుకొని పటమాపకంల్‌ రని. డయల్‌ 
(Dial) పరద కోని వితిక మెళ్ళు, కి. పు. లలో ఒక ముల్లు చూపుతుంది. ._ 

మానచి[తంలో కును కెలికి (పొంతము కొండ. 'పాంతమెైతే కొండ 
వాలుగా ఉండడంచేత, మనము కొలిచిన దూరము అసలు దూరం కన్న తక్కువ. 
ఉంటుంది. మనము ఆ దూరము సరిగా కొలవవశళనంశు, కొలవవలసిన. సరళ 
రఖ యొక్క-గాని, వక రెఖ యొక్కగాని పార్శ్వ రెభాచి తాన్ని. (Profile) 
సేల్‌ అతిశయం లేకుండా గీసి, ఆ వక్ర క రెఖను కొలిచి మానచి[తస్కేల్‌ 
(ప్రకారం అసలుదూ రాన్ని నిర్ణయించవచ్చు. 


పటంలోని (కమరహిత ఆకృతి... 
భాగాల (Irregular Be (ఎశాల్యాలు శ్ర నుక్కో[వడం 

క్రమరహిత ఆకృతి భాగాల వ: వై శాల్యంకింథి లాలా కనుకోటవమ్యు. ; 

1. గోల లయ డవయోగించో వద్దతి (MetHod ofr squares IE "క్రమరహిత! 
క్‌ు గళ్ళున్న ఉలి ల్లిపారళాగితాన్ని (Tiacing' paper) ఉంచి, ఆ భాగం 
లోపలి ' గ లెక్కించి; - న పఠిమాణాన్ని,” పటంయొక్క- సేల్‌ను" 
అనునరించి' వె వై_శాల్యాన్ని.- oe కట్టవచ్చు. గళ్ళున్న ' ఉల్లి పొర "కాగితం 
లనిచే పటాన్ని మొదట ఉల్లిపొర కాగితం మీదగీస్‌, దానిని గ్రాఫ్‌ పర కు న్‌ 
లెక్క పెట్టి గళ్ళు లెక్కించి వే వ తాతా కట్టవచ్చు. ఈ రెండు పద్దతులే గాళ్‌ 
మానచి(తాలైై గళ్ళను నరాసరి గీసి వాటిని లెక్కించి: వె వై శాల్యాన్ని లక్క 
న. ముందుగా పూ ర్తిగళ్ళు ఎన్ని ఉన్నవో లెక్కించవలె. 7వ పటం జ 
తో పూ ర్రిగళ్లు 620* ఉన్నాయి. తరవాత నగంగాని” అంత కన్న ఎక్కువగా. 
ఉన్న గళ్ళనుగాని లెక్కించి శెంటిచే భాగి సే పూ ర్తిగళ్ళు వసాయి. సగం కన్న ' 
తకు్కవగా ఉన్న గళ్ళను 1/4 వంతుగళ్లుగా లెక్కించి, జాగా * చిన్న వాటిని వదలి 
వేయవచ్చు. పటంలో పూర్తి గళ్ళు: 620 _ సగముగళ్ళు 85 __ నాలుగవవంతు 


మానచీ[తాలవై దూరాలను, వేశాల్యాలను కొలవడం 












కనని ణన జనని కుని వస కనని కక నక జా un 
TTT nau manus sn fan 


ను ఆ! OTT CELL MEE 
rene : 


HH leer యాం అతనా 
లక వనతవివి విల మనని విత తక లు! 
CCIE CLL ann 
aa ఖ్‌ గొ nang TCT గ. 
te ME 
ta 


IID 


పా కిక్‌ కనక పనన నన కక నన్‌ క ద కనక 
au కవన న వనక న 2న నతని నవల గా మ. 
TTT mu pe [IR 
HAA లా లాగా 
పన శ వ వ క వంక: mus ఉమను న 
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ఇక 
వి స్తర్లేమే =6.455 బే. మైళ్లు 


ర రి 65 ఇ ౦ 


అంతర్లంబ రే ఖలు 


"విస్తీర్ణము: 69 చోమైళ్లు 





[6 మానచి, (కాల ఫై దూరాలను, వైశాల్యాలను శి కొలవడం 


గళ్ళు చ 2 త్తం గళ్ళు 620, 19-16 1/2 = 645 1/2 = ర.4రిరచ.అం 
DLO Were = 1మెలు. 
"వె వైశాల్యము = 6, స్‌. చం మెళ్లు 

బ్ర అంతోర్లంబ రేఖల 4 పద్దతి : (Method of offsets) 

[క కమరహితాక తి కాక పిల లై నన్ని [కమబద్ద ఆకారాలుగా విభజించి, 
మిగిలిన భాగాలపై ర్‌ రంబ రేఖల ను (045౬౬5) గీయడంవల్ల కూడా వైశాల్యాన్ని 
లెక్క కట్టవచ వ పటంలోని కమరహిళాకతి టి. ల్‌ (తీభుజాలు గాను, 
ఒక దర్భ చతుర స్రంగాను విభజించబడింది. చుట్టూ సరిహద్దు దగ్గర మిగిలిన భాగాన్ని 
7వ పటం ర లో చూపిన విధంగా అంతర్హ ౦బ ఖలు గీ Be ప ొల్యం లక్క కట్టవ లె. 

[(తీభుజాకారపు వై వె వై *ాల్యము = త్త ie భూమి ౫ ఎకు. 

ల్‌ (తిభుజాల మొత్తంవై వై శాల్యము = ఓ. ౨'/5_ 0. 46-0. 2లిలి _ 
0,15 = 1.41 చ.అం. దర్ప. - చతురసపు వై వై శాల్యము = పొాతవు % వె మ. 

2.6అం గ 1.560 = 8.9 చ.అం. 
మిగిలిన భాగపు (లంబ లేఖలు గీయుశంద్వారా) వై శాల్యాన్ని లెక్క కట్టడానికి 
నూ తము : 
వె శాలంము - _L(0+0;+..:0,) 
n 


యా ల 
L = అంతర్ల ౦బ రేఖలు గీసిన "రేఖయొక్క పొడవు; 
00} + ..*0 = అంతర్జంబరేఖల మొత్తం పొడవు; 
n = అంతర ర్ల ంబరేఖల సంఖ్య. 

లె. వట్టో వద్ధతి (Strip method): వె వైశాల్యము లెక్క. క కట్టవలసిన భాగంవై 
గాని, దానివే ఉంచిన ఉల్లీపొర కాగితంవై గాని, సమాన దూరంలో (స్కేల్‌కు కు 
అనుకూలంగా ఉం జేటట్లు) సమాంతర రేఖలు గీసి, ఆభాగపు నరివా హద్దు 
రేఖవద్ద రెండువె వైపుల లంబచేఖలను గీయండి. ఈ లంబ కేఖలు గీసేటప్పుడు ఒక 
విషయం గురి ంముకోవలె. ఈ లంబ కేఖకు శకెండువె న "ఖై య 
ఉం జేటట్లు గీయవలె. అప్పుడు మనము వదలి'వేసిన -వ విస్తీర్ణము, .కలుపుకొన్న వి స్తీర్హా 
నికి ఇంచుమించుగా సరిపోతుంది. క్‌ 

పటంలో వె వై శాల్యము కట్టవలసిన భాగం (1, 0 అం. ఏ. మధ్యధూరం ఉండే 
టట్లు సమాంతఠ రేఖలు re ఈ 'సమాంతరశేఖలకు- “తటి వైపుల 
లంబ లేఖలను, సరిహద్దుకు ఒక (ఫక్క్వ కొంతభాగాన్ని కలుపుకొంశేు మరొక 
పక్కా దానికి సమానమైన భాగాన్ని వదలి వేసేటట్లుగా గీసి దీర్చ చతుర|సాలు 
గా వితంతపకహాయ.. వాటిని 'పట్టలు' అంటారు. 

ఈ పట్రల వై శాల్యము = మొత్తం పట్టీల పొడవు ఏ6 0.2 అం. (వెడల్పు) 

అభ్యాసము 
నత నొ ఒక స్వే ఆఫ్‌ ఇండియావారి కల్యా సతి మానచి తాన్ని తీసు 


మ 


“ండి, దానిలో ఒక చెరువు ఉన్న [పాంతాన్నీ గాని, ఒక సమాన్నత "రేఖకు 


ర్‌ 


17 


మానచి(తొలపే దూరాలను, వైశాల్యాలను కొలవడం 


మరొక సమోన్నత రేఖకు మధ్న వపొంతాన్ని గాని, రతిళారణ్య (Reserve 


forest) |పొంతాలు గాని తీసుకొని, క 
గళ్ళ పద్దతిలోను, అంతర్హ ౦బ రేఖల పద్దతిలోను, పటి పట్టి క్తి పద్దతిల్‌ గేను గణించి వాటినీ 


పోల్చిచూడండి. 


"వ శొలంను 
యె స 


5 
మానచిత్రాలలో ఉపయోగించే గడ్‌ : 
నిర్ణశాంక పద్దతి 


{USING OF GRID AND COORDINATE SYSTEM IN MAPS) 


గా 


సుతు సీర యిం; ముకొచ్చు వ ఆధారంగా చసుకొని భూమీ 
ఉపరి కలంమీది పకన .. ఉనికిని తలియ౬ ఛే ఫవర్దతినై నా నిర్రేశాంక 
అన్‌ పిబువవచ్చు. భూతలం ము శాలు ఉనికిని లియా పద్దతులలో 
అజాంశ,  ౭ఖాంశాల పదతి మనకు తెలిసీంో. అతాంశాలు, రేఖాంశాలు 


ళ్‌ వశ = తర ఆజా 
మనము ఊహించుకొని భూమిపె గను కొన్న రేఖలు. ఇటానిలువుగెా  అతంగా 
Oa Cn Cs 


pu | క నే nan wm 
నముకొన్న రోఖలు గళ్యుగా ఏర్పడుతాయి. ఆ గళ్ళను ఆధారంగా చను 
(త్ను 
° x నా ణా i కైరా 
కోని మకకముం దడ నొ గదిళం రుకూ, భూస్వరూవం యొక్కగాని ఉనికిని 
+ PP ఇ, 

చవావనరు?, 

అ. Tas 

ది 


; జులు ఒక (ప దేశం యొక్క అజాంశ నేఖాంశాలను 

భానో శిక్ష నిశ్రేళాంకాలు {(GeoSraphical Coordinates) గానూ గోల్‌ మీది 

అతాంక రఖభాంశాల అలికను భాగోళికవు గళ్ళుగానూ పరిగణినారు. సామా 
లావ 


౮౧ 
న్యంగా 'పెద్దస్కాల్‌ మూానచి!ఆాలు సజల. ఉంటాయి. వాటికి కుడి, ఎడము 
వైపుల "బేభాంళ బు, లు న కింద అజాంశాలు పరిధులుగా ఉంటాయి. ఈ అజాంగో 
"రఖాంశాలనుధ్య కొన్ని నిమిపాలుగాని, కొన్నిడిగిలుగాని దూరము ఉంటుంది. 
ఈ పరిధుబుగా గల అతాంళ రేభాంళాలు ఇంకా చిన్న భాగాలుగా విభజించడం 


వల ఆ |పాంశము చిన్న చిన గళ్లు న. పర్పుడుత ఏంది. ఒకొక్కసారి చిన్న 
- ; : క రోం 
నూత బప ుణాను అకాంళ “రేఖాంశాలు 
కురు కొన్న చొట చి న్న oa అవి, లు TY MIC 
ఖా అలల. జట 


“ర స ఆ టట 
ల! ని ధా జి న! Mees ణ్‌ అ 
ఈ భొాగాలిక నిగ్థేళాంకాలనే గోళిక నిలేశాంళాలు (Spherical co- 
శ్‌ 
ordinates J అనీరూడ అనవచ్చు. ఇవి గోళాకారపు ఉపరితలంపుది విందు 
పల ఉనికా "ఇెచియ జేస్తాయి. ఈ భాగోలిక నిరేళకాంకాలను నిలువుగా స్తే నై? శాం 


కాల మధ్యచూరము [కమంగా భూమధ్య రేఖనుంచి థుజాలనై నా క్ర పోతున్నప్పుడు 
తగ్గుతూ, ధుజాలవద్ష్‌ ఒకే విందుకో స్త కలిసిపోక్రుంది. గోఖిక ని'రేశాంకాలు 
సరళ రేఖలుగా ఉత క నతుమయూరతతో ఉండవు. అవి తక్కిన ఇతర 

స ఇపాలలోని గళ్ళకు కూడా సరిపడవు. కాబట్లి ట్రై దినికిఖిన్న మైన ౩ పద్దతిని కనుకో్కో 
వలసిన అవసరముంది. ఆక్రొత్ర పద్దతే సమతల నిశ్రేశాంక పద్దతి (Plane 


——_—__ 


coordinate system) | 


రన గ్‌ “7” లి స్తు జానూ న 0 నాలి శ్‌ ఇవ 
సమతల సిరళాంకాల య ప. శాలు లెండూ ల! క్‌ భారత 
వ 


య [| 
సమతల నిర్రేశాంకాలను తిర్యక్‌ మర్కటర్‌ (ప చేపం (Transverse Mercator 
: న 
prolection)తో ని ,లాంబర్హ్‌ సద శంక వియ ప తే So(Lambert conformal 
conic projection) తాని ఉప యోగిసారు. ర య OED 
నూచించడానికి | (పపం. వ రక కకక న“ కాఠకాల వదతిని ఉపయో 
గిసారు. ఆ పద్దతిని 'మిలిజేరీ [గడ్‌ సద్దతి మ. . 


(౮ 
మిులిటగి గిడ్‌ తా నిర? చాటు సకల “రేఖలుగా ఉర్‌ ఒకొక దగ 


Ce lis 
రము 1,000 మీటర్లు లేదా గ 000 గజూలు వెజల్పుగడిగా పర్పడుతుంది. ఈ 


వమ 
ఉమై ల్లు 


78 


| EE: 


hes కసా క్‌ ననన 
క్‌ —— 
a శివని శస శన 


కకక anna 


0 కనన త లు ఆట త ల 
ర 
// 


స్కేల్‌: ] అం.కు 4. మైళ్లు (A) 


aa) 


0000, 43 
000008 
a 


0000p 4 
600 ౨గ్ర 2g 
0606 82 


పటము-రి (A). 


20 గీడ్‌, నీ ర్రేశాంక పద్దతి 








'గిడ్‌ లో మీటర్‌ ,పొథమీకమెన మావకనకాంకము. పూ ర్యను మిలిటరి (గడ ను 

an "| 2 జ్‌ 

నజూలలోనే చూపించేవారు. మెక్‌ పద్దతిలో 10, 100, 1,000 చొప్పున 

కొలత "పెరుగుతుంది కాబటి లక్కు నులభము. కాని మన సర్వై ఆఫ్‌ ఇండియా 
(© 

వారి సలాకాతిక తాను తాతితో సేల్‌ లను తు. కొలివరొనాన్న 


క 
థి న్‌ నే 
ఉప యోగించినాను. ఈమధ్య మెటక్‌ పద్దతిలో కి వ 


ఉదావనారణ ; 


ల్‌ లను మారునున్నారు. 
జస 


స్కేల్‌: 1లం.కు 2.మైళ్లు 





Mare 


DOS A,B, C లకు యూడరడి! sg hea weg సలాక్స తిక 
ది, తాలలో గడ మా।|కమేె ఇచ్చినారు. 
తు 


సూ 
నిలువుగాఉన్న |గిడ్‌ రేఖల విలువ తూర్పువైపు, అంటే మానచి తానికి 
| జ = రా 
కుడవె పు "పెరుగుతుంది. అడంగా ఉన్న గడ రేఖల విలువ డఉ తరానికి, 
(een 3 Cc: అ —0 


అంటే మానచి తం వెభాగంవె పు పెరుగుతుంది. (గిడ్‌_శేఖలలో, నలువె పు 
(a Mens రుల సు యా 


ల ఉన్న 'రేఖల్వై మాతం వెలు, పదివేలు విలువను - తెలియచేసే సంఖ్యలిను 
మాతం గుర్తిసారు. అంకు వేల స్థానానికి తరవాత ఉన్న మూడు స్థానాలను 


(గిడ్‌, నిర్రశాంకపధ్దతి 21 


డు 


1౮౮౦౦౦ 
| 


90౮00 
ఆ3ర్గ౦00ం00 
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sal la ——— HAT /5' 


71 
1270909 క క్లైవ్‌ [్‌వ వకవ నవక కకక? = nA 
—— 


లే es 
er WE wae mas 


66 కకక కకక కకక కల 
జ సకన్‌ ల nee 
65 
ర్‌ం SSE MOSER 
TTR త ల జ వవ మ 
sues అగా లాగా య వ 

షం స. ఆ ఖా ము త వమ 
1260000 రారారా నారా రారా రాయాలా టాం Bis 
న SLES 


58 శక న కక కనక కక కకక వన నం 
న లన క కనన 


: : (BEBE రల న LEER 

తకు ల తత నగ క: శశ స న RSE 

asses సల అనతి న శతకన కతత మము మతు ములు ఖు లు 

53 2 వైన లన 

a mmm 
నా ళు కనా నా న ల న న అరా రాన అన: 


49 aus Cases 
ya TE చట ల ల ము 
ప మభ వ. 
4 ఇన న కారా కు న సకల ర కరనా ౧ ఉగ క SERRE 
క కం! | ము ము ల CORSE 
వ DURES EERE MRE మ 3 
sis వ. 
2 | SREY IUNANRSE= EEE వవ జ్‌ 


0" 


ల సడల! అం కు మైలు ey రంం | 
చె. ౧త కములు (0. ‘EHR 


పదివేల స్థానానికి ముందున్న స్థానాలను ఆచ్చు కుక్‌ వద! సారు. కాని పూరి. 
సంఖ్యలలో విలువలు, రెండు 'నిశేశాంకాలకు, మానచి[తంలో ] నై ర్భృతి మూలకు 
ఇసారు. మానచిత అంతర్భాగంలో కూడా" కొన్ని గడ్‌ శేఖలవై “అక్కుడక ధాత 
రెండు సంఖ్యలలో వీబువలు: ఇనారు. ' చేలక న్న. చిన్నభాగా లె లెతే I చెప్పున, 
ఇంకాచిన్న భాగాల త 10 చొప్పున కొలవడానికి మాన చిత్రంలో ఈశాన్య 
మూలకు గిడ్‌ నే ల ఇసారు. దీనిసహాయంతో చిన్నచిన్న భాగాల వరకు కూడా 
గెడ : నిర్రేళకం (Reference) చెప్పవచ్చు. పటాలు చూడండి. 1,000 మీటర్లు 
గాని, గజాలుగాని చూపే ఉపభాగాలు పూ రి శేఖలుగా కాక, గిడ్‌' రేఖలాు. మై 
అన్ని చోట్ల సూత్యుంగా గు ర్తిసారు, 100 మీటర్లు లేదా గజాలు మధ్యాంతరంతో 
గడ్‌ శేఖలు పెద్ద chs 1,000, 000 అంతకన్న 'చెద్దవి) ఎమిల్‌. మాని తాలలో 

ఉపయోగిస్తారు. 10,000 మధ్యాంతరనున్న | గిడ్‌ రేఖలు చిన్న సాల్‌ మోన 


22 (గిడ్‌, నిద్దేశాంకపద్దతి 


అ 


చి తాలలో/1 : 1,000,000 ల్‌ కతు చిన్న విగా) ఆప గమోాగిసారు, పటంమీది 
గెడ రేఖల 3 “ంఖిప, పూర్‌ నుత సుధ్యాంతరనం, సటంయొక టా స్కేల్‌ నుబట్టి మారుతుంది. 
క స తర నికి 10 మెళ్లనుంచి 4 మైళ్ళ సేల్‌వరకు ఉ ఉన్న మాన 
జ తాల్‌ గడ లే ఆఖల మధ్యాంతరము 10,000 గజాలు. 1 అం.నుంచి 6 అం. 
నల్‌ మానవతా ంబ్రభే 1 000 గజాలు, అంతకన్న "వెద్దస్కైల్‌ వటాలలో 


ద్‌ 
100 గజాలు ఉంటుండి. 


(గిడ్‌ నిరేశాంకాలు ఉపయోగించి, మానచి (తంలో ఏదైనా 


@ 


జ 
4 లో లో 
ఒర్‌ (ప్రదేశ యొక్క గాని, విందువుయొక్క్ల గాని ఉనికి ట్ల 
వూనచి।తంలొని వచె నా ఒక నిందు వ సల స్టలంయొక గాని 
= ర 
ఉనికి చ టప్పుడు కిందివిషయాలు ద. మిలో “ ఉంచుకోవలె. 
ల, ల 
ల ఛి వ జిప్‌ ణి a] జ nn ( నా. een! re 
1} WS ని న్థైశాంకాలను లెక చటప్వుడు ఎక పుడూ ముందుగా సరళ ర్తి 
కాలపె కుడివెపు లెక్కించి,ఆవిలువను ముందు చెసి, తరవాత “Y’ నీ ధైళాంకాలను 
దమ్‌ యా క 
కి లెక్కించి చెప్పవల. 6 నిశేశాంకాలను కుడివెపు లెక్క. పట్టిన వాటిని 
my నూ క్ష శి స. న! 1 న రు , 
ఈనటంగ్సు (52059) అనీ, ౧ ని రకాంకాలను కి లెక్కించిన వాటిని 
య ౮ ర 


/ 
నా. 86. (Northinss) అగ) అంటారు, కొబ్బ ముందుగా ఈస్‌ టింగ్‌ ఎను 
అణా క్‌ 2) 
తరవాత నా రింగ్‌ ఎమ, ఉనికిని సూచించెటవ్చుడు చె చః క 


3 


ER ea [తము అంచులమీద పంచే [గడ్‌ రేఖల విలువలను పూర్తిగా 
చెపృనవసరం ఇదు. పెద్దవిగా ము దించిన అం కెలను మాతమె చెప్పవ వలే, మిగిలిన 
అం కెలను విడచి ెట్టవలె, 

ఉదావారణ : 1270000 అని ఉన్నప్పుడు 70 అని మాతం (జా స్‌ 
మీగిలిన అంకెలను వదలివేయవక. 

5 (0) వ వటంలోని టి అను బిందువు ఉనికి చెప్పండి. 

ముందుగా ఈస్‌ టీంగ్స్‌ (525605 క్‌) ప 015 
తరవాత నా _ర్తింగ్భ్సొ (Northines) విలువ 665 

తరవాత “౮౯ ఉన్న "పెద్దన డిలో వ అతరాలున్న వి కూడా చూడవలె. 

1 a ఉన్నాయి. 
కాబట్టి ‘X ఉనికి LP 015685 అవుతుంది. 


అక్ష (A) (3) వటాలలోని ౧ గుర్తుల ఉనికి కూడా చెన్పండి, 


ఆభ్యానము 
ఏదైనా ఒక స్థలాక్ళతి మానచి తాన్ని తీనుకొని, దానిలో ఏదై నా ఒక 
స్థలము లేదా పట్టణపు ఉనీకిని (గడ నహాయంతో నూచించండి, అక వేరినర 
గాధమాలు, పట్టణాలు + సరన్సులు, కొండ శిఖరాలు మెదలయిన వాటి ఉనికిని 


కూడా ప్రి. ఫ్ర లః 4 అ అంకెలు, రి అంకెలు, వరకు, గడ్‌ ని-రేళాం 
కాలలో చెప్పండి. నై 


లి 


వమానచితాాల వివర్ణనము, లఘూకరణము 


(ENLARGEMENT AND REDUCTION OF MAPS) 


ఒక నూనచి |తాస్నీ వివర్లనము (Enlarsement) లెదా లభఘూకరణం 
x 


(Reduction) = అతువలసన్‌ అవరము మనకు అప్పుడప్పుడు వస్తుంది. అందువల్ల 
మానచితంయొక స్కేల్‌ కూడా డానికి తగినట్లుగా వూర్చవలసి నస్తుంది. 
మనకు కావలసిన సేల్‌ లో మాన తం శేనప్పుడు, ఉన్న పటం యొక్క 
స్కేల్‌ నువ మనకు కావలసీన స్కేల్‌ కు “పెద్దదిగానా శ బిన్నదిగాన  చెయవలస్‌ వస్తుంది. 
ఉదాహారణకు మనకు roe 5 మా|తమ వ సము ఉంద్‌ అనుకోండి. 
కాని మనము | స్టలపిసి యో ఇను విపులంగా" చూపవలసిన స్త, మనకు ఉన్న స్కేల్‌ - 
పటంలో yoo స్‌ రిపోద = కాబ్ట్టి ఆ మాన చెతంయొక fis hd ఇంకా 
గ 


చిన్న దిగా, అంచు మానచి|తంయొక- పె శాలాగన్ని ఇంకా పెదడి 
రూ a ) a బు 


Ea 


eg 
ల్‌ 
cA 
ar 
క్‌ 
ఛ్‌ 


వేరువేరు స్కేల్‌ లవై ఉన్న ఒకే పొంత భాగాలను, ఒకే సే 
మానచి[తంగా కలపవలసినపుడు కూడా మనకు మా వస వివర నవు 
లెదా లఘూకరణం చేయవలసిన అవసరము ఏర్పడుతుంది. 

మాన చి తాలను కొన్ని పరికఠాలను ఉపయోగించి పవర్ల నము అభఘూకిర 
ణము చేయవచ్చు. (గాస్‌క్‌ పద్దతుల చార్రఠాగానీ ఫొటొ (గాఫిక్‌ ( Photo- 
9222110) పద్దతితోగానీ చేయవచ్చు. పీకలతో రండవ పద్దతి శారా మానచి;తాబసు 
ఏీవర్ణనము ae మూకరణము చెయడానికి, ఆవ సతత. అందరికీ అందు? టన సత! 


ఉండ కాబల్ల, మొదటిపదతితో సులువుగా చయవచ్చు.అందువల్ల 1గాఫిక్‌ ౩ పద్దతి 
మాత్రమె ఇక్కడ వివరించడమెనది. 


(గొఫిక్‌ పద్దతుల దె జాతో మానచితాల వివర్ణనము, 
అఘూకర ణము 

చదరపు గళ్ళ పద్ధతి 
(Method of Squares) 

మానచి 8 తం మీదగానీ, ఉల్లీ పొర కాగితం పుదగానీ చతుర సొళారపు గళ్ల గజం 
AEE గ్రైడ్‌ను శ్రయారులేసి, ఆ మానచి!ఆ తానీ ne ద్రిత్రీగా "పెద్దదిగా 
గాని, a మార్పు చేయవచ్చు. స. ఉంటే దీర్గ ర్ల చతుర సాకార రపు 
గళ్లను కూడా గీనుకొని చెయవచ్చు. 
.... చతుర(సాళారపు గళ్లను మానచితంమీద గీసి 1.5 సెం.మీ. = 120 కిమీ. 
స్కేల్‌ వె ఉన్న అంధ్ర పదే్‌్‌ మానచి(తాన్న్ని శెట్టింపుస్కేల్‌ కు వివర్ణనంచయడం, 
సగ స్కేల్‌కు లభఘూకరణం చేయడం లవ వలే రి సా Se ముందుగా 
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మనము స్కేల్‌ మార్వుచేయవలసిన మానచితంపె 0.25 అం.ల మధ్యాం 
తరము ఉండేటట్లు చతుర! 'సాకారపు అ. |గిడ్‌లను గీనుకోవలె. ఈ గిడ్‌ 
రేఖలను కంల క తంవై ee అర) అత్రి సూక్ళుంగా గీయవలె. 
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'వటము.9 : మాన చి తాల వివర్ధనము, లఘూకరణము 
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ర్త 


వొనచి[తంపై గరుడానికి: అలన ల ఆజాటిప నా ఉల్లిపొర కాగితం 
మీద గీసుకొని, పటం ఉంచవచ్చు. ఈ మూలమానచిత్రానికి మై విన శెట్టింపు 
చెసిన పటం గీసి ఉంది. రెట్టింపు వివర్ణనంచేయడానికి, వతుర(సాకారపుగళ్ళ 
మధ్యాంతరం కూడా శెట్టింపు "చేయవలె. అంకు వాజి మధ్యాంతరము 0.5 అం.లు 
ఉం జెటట్లు అదేసంఖ్యలో చతుర|సాకారపు గళ్ళు గ సకల. ఈ గళ్ళు మాన 
చిత్రాన్ని ఖండించే బిందువులను ఆధారంగాచేసుకొని, |పతిగడిలోని మానచి[త 
వివరాలను, జా[గ త; తగా చెద్దవిగా గిన గళ్ళలొ కి, 4. బదిలీ కెంయువలె, 

లే మూలమానచి తాన్ని సగానికి లఘూకరించడం పక్క మాన 
చి| తంలో ప్‌, దీనిలో చతురసాకారపు గళ్ళ మధ్యాంతరము సగానికి, 
అంశు 0.125 అం. లకు తగ్గించి మళ్ళీ అదే సంఖ్యలో గళ్ల గళ్లు గిసుకొని, గళ్ళ వారీగా 
పటంళతోని వివరాలను ఆగళ్లలోకి జాగ తగా బదరీ శైయవతి 

మానచితంయొక్క స్కేల్‌ లో మార్పు కావలి స్తే స చతుర|సాకారపు గళ్ళ. 
భుజాలు వెద్దవిగాగానీ, చిన్న విగాగానీ చేయవచ్చు. చతుర [సా కారపు గడియొక్కు 
భుజము పొడవును రెక్టంసు చేసినప్పుడు భాస, ఇ చై_ళాబ్యము నాలుగు లెట్లు "పెరు 
గుతుంది. ఆ పొడ వును" సగానికి తగ్గించినప్పుడు, మస తళ లము నాల్లవవంతుకు 
తగ్గుతుంది. 

మానచి[తాలను, వివర్ణ్షనమూ లఘూకరణమూ చేసేటపుడు చాలా 
జా[గ త్త వహించనల. లభఘూక “00 చేటప్పుడు మూలమానచితంలోని సమాన్నత 
శీఖము.. వాటి మధ్యాంతరం మొదలై న వివరాలను కొన్నింటిని మానచి[తము 
బాగా కిక్కిరిసినట్టుం శు వదిలి వేయవచ్చు. కాని వివర్ణనంచేసే టప్పుడు ఆ వివరాలను 
స్టలము ఉందికదా అని వివర్ణ్షనంచేయడం తగదు. అశ్లై రోడ్లు, ర ల్వేలు, చెట్లు, 
మొదలైన సాం[పదాయిక చిహ్నాలను (Conventional 31805 కూడా మరీ "పెద్ద 
విగా చేయకూడదు. మూలమానచి[ తంలోని చతుర సాకారప్పు గళ్ళమధ్యాంతరము 
ఎంత తక్కువ ఉంకు అంత నిర్దుష్టంగా పటంలోని హాటక నతా వసాయి. 
సరూప (తిభుజాల పద్ధతి 
(Method of similar triangles) 

ఏవర్ణనంగానీ అభుతాకరణంరగాని తెయవకలసీన మానచిత భాగము ఒక 
రోడ్డుకో, రై లుమార్షనికో, నదీలోయగా చూసే సన్నని భూభాగానికో చెందింది 
అయితే, ఈ సరూప (తిభుజాల పద్దతి ఉపయోగించవలె. 

ఈ పద్దతిద్వారా 1:68,860 స్కేల్‌ వై ఉన్న వార్షానది కొంత భాగాన్నీ, 
దానికి శెండువె పుల ఉన్న విషయ వివరాలనూ “రెట్టింపు స్కేల్‌ కు (ఈల rec: 
720) వివర్ణనం చెయడం, సగము స్కేలుకు (1:81, 680) లఘూాకరించడం 
10వ పటంలో, చూపినారు. ముందుగా 1:68,860 స్కేలు ఉన్న మూల 
మానచితంలో చూపిన నదికి ఒక చివరనుంచి మరో చివరకు, నది వంపులను 
అనుసరించి, అవసర మెనన్ని మార్గదర్శక రేఖలు గీసుకోవలె. నది వెడల్పు 
ఎక్కువగాణజంచు రెండుగానీ అంతకన్న  ఎక్కువగానీ వరుసలలో మార్గదర్శక 


26 


sisi సరన (8 


వివర 
ధే 


0 


భుజాలను ఉపయోగించి 


వివరనం౦, 
థె 


నము, లఘూకరణ ము 





లఘూశరణం చేయడం 


వివర్గనము, లఘూకరణము 27 


-కేఖలకు నమాంతరంగ? ఉంజేటటు గీసుకోవలె. ఇపుడు ఆ మార్షద ర్భక “రేఖల 
రండు చివరలను ఏల నంత దూరంల్‌” 
అశ: '౮ కు మానచి; (తభానం గ, లన యాం ఖం మున. తదునలను. తపాలా 
య ల 

కలుపుతూ సరళ రేఖలు ee మనః ఎ (తాన్ని వివర్దనం కయడోనికి మార్షదర్శక 
రేఖల చివరలగుండా బి పోయేటట్లు '౦౮ి నుంచి గప్‌ సన “రేఖలను పొడిగించవలె, 
మూలమానచి తాన్ని రెం ౦పు వివర్ణనం “యతానిక "౦ శండునునులన్‌ సుకాలి 
పటానికి ఉన్న పి. రెండు'రెట్ట దూరంలో మూలపటంలోని వ మార్గదర్శక “రేఖ 
లకు సమాంచరశేఖలు గీయవలె. వీటిని ఆధారంగా చేసుకొని నూనచి|కంలోని 
ue We Ow WCE సవల చూపిన వ రాలను జా[గత్తగా గీయవలె 


t 


అ నే నిందుసుకు కలుకువల. 


న 
ర్‌ 
ల 


శ) 


శ ఇ న్నే pn ) థీ ధా 
అకు మూలనూ చచి; తాని సగానికి లఘూకరించడానిక్తి దాసనినుం- 


య 
¢ 4 (గ ల్‌ో రి జ ఖ్‌ ౮కి స 
0౦ విందువుకు ఉన్న దూరానికి నగం దూరంభ్‌ వమూలమాన- చితంయొక Je 
తో ME కేల Yes శ లి మ ఇంప య కా జ 
వ దర్భ అష అకు సమాంతర అఖలు గీయవల. అపి అధారంగా కా పట్ల న. 
గ న 


లఅనయాస్‌ రించవము" టి 


మార్గ దర్శక ౮ ర్‌ఖల చివరలనుంచి '6' బిందువుకు ఎంత ఎక్కువ దూరం 


a 


భు పః గి ద ఒర 
షన ను మానం తంల్‌ Cy OOS HHS DOSES నిష్ప త్తి క A: 
ఇ 
అభ్యాసము 
1. పే నజాలలో మీకిచ్చిన వ నూనచి[ తాన్ని gs పం ఫిన్‌ నం చెంయండీ్‌. 


శ పై w ళ్‌ 4 స నే ఆరం ల ఒర షో ప 
wa (ప రమోాగళాలభోే మీకిచ్చిన న నచ! తాన్ని గళ్ళ పద్దతి! నూ నతు 


|(తీథుజాల పదతితోనూ సగానికి - లఘూకరణం చేయండి. 
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రూ పురేఖః ర ఎలుకకు ౦౪9౨ 


(REPRESENTATION OF ELEVATION AND 
RELIEF FORMS IN MAPS) 


ఒక |వచెళ శపు ఉన్నతి (Elevation) అంశు ఆ ఆ [ప ఇలలోన జక నిర్ణ న్‌ 
ఆధారతలాని (Datum plane) పె వఎనఉన్న ఎతు. వ కతత 1 
ఉంటుంది. భారతదేశంలో ని ఆధారతలము మ(దాసులోని పరర్రవేలా & తరంగ ననుయ 
క్‌ పటి సము|దమట్టము (Mean sea level of the spring tide). ఎత్తు అనగానే స 
అది ఎట్లాంటి నిర్జీ త ఆధారతలానికీ సంబంధము ' ఉండదు. ఉన్నతి అన్న ప్పుడు 
త్రధారతలానికి తకు గ్రావగా (Net ative elevation.) కూడా ఉంటుంది. 

_.నెసర్లికన్వరూపము అంశు నిమ్నోన్నతాలతో కూడిన భూపటల స్వరూ 
వము. ఈ స్వరూవ చితణలో కొండలు, పీఠభూములు, _భృగువులు,. (Cliffs) 
రిడ్డ లు (1648ల), స్ఫర్‌లు (Spur), లోయలు మొదల. న స్వరూపాలను చి|తిం 
చవలని ఉంటుంది. నీటిని చితించడంలో, మిగిలిన మానచిత్రవివరణలవలె కాక, 
మూడవ పరిమాణాన్ని కూడా చూపవలసి ఉంటుంది. అంశే పొడవు, వెడల్పులే 
కాకుండా ఎత్తును కూడా చూపవలి. 

_  మానచిత్రాలలొని ఉన్నతిని స్థలోన్నతులు, దీ ఎత్తులు (గౌర 
heights} , బెంచ్‌ గుర్తులు (Bench marks), సాకు ఉన్నతులు (Relative 
heights) మొదలగువాట్‌ద్యారా చూపవచ్చు. 

నె థ_సర్గికస్వరూవాన్ని మానచి[తంలో రు పద్దతు శకులు ఆ చ[తంయుక్క 
సేల్‌ను బట్టి మారుతూఉంటాయి. చిన్న స్కేల్‌ మానచిశ్రాలలో నై నై సర్గిక 
స్వరూపాల ఉనికి, నిస్పీ రము, సూక్ష్మంగా వాటి ఉన్నతిని మా|తమే చూప వీలు 
అవుతుంది. “పెద్ద సేల్‌ మానచి[తాలలో, ఇవే కాకుండా వాట్‌ స్వభాన, లక్ష 
రకాలను (ఎత్తు, వాలు మొదలయినవి) కూడా సరిగా చచితించపచ్చు. 

స నర్షికస్వరూవాన్ని "పామషమూర్‌ లు (Hachures), హొల్‌ మేడింగ్‌ (Hill 
shading) ఉచ ఎళాదర్శివర్ష సర (Hypsometric colourin క), స సమాన) గ త రేఖలు, 
అకార రేఖలు "మొదలయిన ూటి ిద్వారా చితించవచ్చు. వీటిలో సమోన్నతనేఖల 
ద్వారా నీిమ్నూనళతాలను ba బాగా (పసద్ధనుయింది. కనక సమోన్నత 
రెఖలతోనిమ్నాన్నశతాలను చి|త్రించే పద్దతిని ఇక్కడ తెలుసుకొందాము. 


మళ్ళ 
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వటము-11 (A) 


ఇదు “ని క కో, న 
త రూపు 6ఖల నిరూపణ 


Cn) 
జైన pire అధి రా, ఇడ ఇస ష్య ॥ 
క నల స. దా a ఇ అ ~ m=) ఛి 
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సట చం గద అగ జా జగ ఆర వాంటి ప అన 
“J అలి రేఖల rey పు లగా అర్జం ed 0౬౯, జప [(బాంకపు 


నిమ్మోన్నత స్యరూపాల వర్ణనను బట వాటు స్వరూపాలను సమోన్నత "రఖ 

(3 రు న్‌ 
లలో గీయవచ్చు. ఇచ్చిన భూభాగపు వర్ణనను బట్టి ఆ |పొంతపు సమోన్ను 
రేఖా మానచి[తాన్ని గీయడం తెలుసుకొందాము. 


కింద వర్ణించిన భూభాగపు నిమ్నూన్నత స్వరూవాన్న్న బట్ట ఆ అ 
సమోన్నత శేఖామానచి। తాన్ని ఒక స్కేల్‌ ఎన్నిక చేనుకొని గీయండి. 


ఒక దీవి 20 మెళ పొడవు, 14 మెళ సెడల్బుతో ఉ తర దతి.ణాలకు 
యిట 00 Mn 3) 


వ్యాపించి ఉంది. ఆ డీవిలో సుమారు ర్‌ మెళ్ళ వెడల్పుతో 500 అ.లు అత్యధిక - 
రాలు 
ఉన్నతిగల కొండల వరసలు ఉన్నాయి. అవి పజమటినుంచి తూర్పుదిశకు |కమంగా 


క ఇగో అర న Y శ వ. 
శార్‌ ఉన్నాయి. కక కారు డద కరో ఉన్న కీ కభూ మ మీదుగా తూ రృునుంచి 
జ న అ | 
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పశ్చిమానికి గోర్ట్‌ లో (వవహింభే ఒక నది కారణంగా వేరుఅపుతున్నాయి.ఎఠభూమి 
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& _త్తరాన ఒక నీ; [కుమెన =. ఏన స్ట్‌ స మంట్‌ (Steep ee తారలా వీర 
మెదానం (Coastal r plain) త్రో స్తుంది. ఉత్తర తీర మెదానము పశ్చిమాన 
వెడలుగా ఉండి, తూర్పుదిళకు వెళ్ళే కొద్దీ సన్న మవుతుంది. వీఠభభూమి అంచు 
య. క భృగువుతో ఈ అంతమె సముద్రంతో కలుస్తుంది. నలో [పవ 
హంతక. నదె క మీదినుంచి | వచ్చే 'సెలయెళ్ళ (Cascades) ను కలుపు 
కొంటుంది. గోర్‌ నుంచి బయలు దేరిన తరవాత ఉత్తరానికి తీరమెదానంగుండా 
(ప్రవహించి సము[దంలో కలుస్తుంది. 

ఈ వర్ణనను సమోన్నత 'రేఖామానచి [తంగా 12వ వటంలో చూపినారు. 


అభ్యాసము 

1. ఒక అంగుళానికి 1 మెలుచూ సె స్థలాకృతి మానచితాల నుంచి కింది 
భూస్వరూపాలను గు రించి వాటి ఉనికిని సూచించండి. 

(2) రిడ్డ్‌, (ర) భృగువు, (6) ఎస్కార్ప్‌మెంట్‌, (4) వెడల్పునదిలాయ, 
(ల) కుంభాకారనతి, (f) కోల్‌, (క) తీరమెదానము, (%) హిమగ ర్హము (01191౭) 
ఒ.ల తకారప్పుక మ్మ) స్ఫర్‌. 

2, అవు కుంభాకారనతి, పుటాకారనతులను స్థలాక్ళతి మానచి [తాల 
నుండి ఎన్నికచేసి వాటి 5 పార్శ వ లేఖాచి.తాలను న్‌ ఎ నాచరంయలం. 

ల. కింద వర్థించిన త ఉన్న స్టలాక్ళతిని 1/125,000 స్కేల్‌ నై 
గీసి చూవండి. సమోన్నతశే రెఖల మధ్యాంతరము 50 అడుగులు తీనుకోండి. 

10 యమెళ్ల పడవు... మెక వెడల్పు ఉన్న ఒక భూభాగానికి పడవు 
వెపు సగభాగము ఎత్తుపల్లాలతోకూడిన ఒక పీఠభూమి ఉంది. ఆ పీఠభూమి 
ఉపరితలపు ఎత్తు 800 అడుగులనుంచి 950 అడుగులవరకు ఉంది. దానికి తూర్పున, 
డి త్రరంనుంచి 6 దతీణానికి వాలి ఉండే ఎస్కార్‌్‌ మెంట్‌ తూర్పు సరివాద్దుకు 
రెండు మెళ్ళలోపున ఉంది. ఆ ఎస్కారల్‌ మెంట్‌కు తూర్పున ఉండే (పొంతం 
200అ. నుంచి 950 అ. ఎత్తుతో క్రమంగా తూర్పువైపు వాలుతూ తగ్గు 
తుంది. తూర్పు మైదాన (ప్రాంతంలో అక్కడక్యంాడ చిన్న చిన్న కొండలు పష్టుళ 
ఒక నది ఆ ఎస్కార్స్బ్‌ మెంటుకు అడ్డంగా oe తూర్పువె పు 
(పవహిస్తుంది. 

4. కింది ఖభూస్వరూపాలను మ a గీసి చూవండి. 

1, గ” ఆకారపులోయ. బి.నర్‌. లి. గార్డ్‌. 4, కొండ|పొంతంల్‌" చి 
నోల్‌. 5. భృగువు. 6. రిడ్ట్‌, 7. హిమగ ర్రము. 8. ఆకొ-బో-సరన్సు., 
8 ఎస్కార్‌్స మెంట్‌. 10. అ(గాంతస్టమొైన్‌ (Terminal moraine), ll. U’ 
ఆకారపులోయ. 


అ 
సమాన్న త రెఖల అంత ర్వశనము 


(INTERPOLATI ON OF CONTOU RS) 


సమోన్న శరఖల GO జర ww సలాకృతిని (Toposraphy) 
బుతించకం నిమ్మాన్న శాలను చిత్రించ పద్దతులన్నింటిలోనూ ముఖ్యమైంది. 
న్చలాకృతిని చితీంచే సమోన్న కశేభామానచి తాన్ని త తయారుచేయడం మూడు 
శంభో ద 
Je భూమివై సర్వేతణ (Survey) చ క) కొౌన్నీ స్ట స్ట్‌ న్న తులను, హ్‌ 
వాలులను, లేదా నదుల స్వరూప స్వభావాలను, నమోదు “యడం, 
2. సర్వతీంచి సేకరించిన వివరాలను మానచి[తంలో గు ర్రించడం. 
ల. ఈ స్ట్థలోన్న తులు, కొండవాలులు, నదుము, సెలయేళ్లు మొదలైన 
మాని ఆధారంగా జేనుకొనీ సమోన్నత తరేఖలను అంతర్వేశన చేసి గీతము, 
వీటితో మొదటి చెండు దశలు క ఏభాగము అయిన (ప్రయోగ 
SET (Surveying lab-manual 111) లో వివరిసారు. కనక (పస్తుతము మనము 
యాడవదళ అయిన సమోన్నత ౦ రేఖల అంత శ్వేశనం ( TO of 
contours ) గురించి తెలునుకొండాము. 


a 
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పటము - 18 (గ్ర): స్థలోన్న తులను, వాగులను చూపే పటము. 
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1 ౨౦. నికి 1 మెలు స్కేల్‌ తో ఒక భూభాగంహీది కొన్ని స్తలోన్నతులు 
' See + ౧ 
13 (గవ మానచి తంలో ఇచ్చినారు. వాటితోబాటు కొన్ని వాగులు, పరులు 
కూశ్రా సమోాన్నత రేఖలు గీయడంలో మార్గదర్శకాలు ( Guide lines ) గా 
ఉండడాని శె ఇచ్చినారు. 
ర స్‌ (| స్‌ 
సమోన్నత శేఖలు గీయడానికి ముందుగా పటంలో ఇచ్చిన స్టలొన్న తుల 
అత్యధిక, అత్యల్ప ఉన్న ులను బట్టి, మానచి|త్ర సేల్‌ను బట్టి, గీయవలసిన సమో 
న్నత రేఖల సంఖ్య, బాది మధ్యాంతరం నిక్షయించవలె. మనకు ఇచ్చిన నూన 
చి|తంలో ఉన్నతి తారతమ్యం (Heisht ran8e) 470 అ. నుంచి 695 అ. ల వరకు 
ఆంది. మానచితంయొక్క స్కేల్‌ 1 అం. నికి 1 మెలు కాబటి సమోన్న త రేఖల 
(cm రు i 
మధ్యాాంతరము 50 అడుగులు. గీయవలసిన సమోన్నత రేఖల సంఖ్య నాలుగు( 500 ; 
5౮౮ ;600";650';నమోన్న త రేఖలు) .ఇచ్చిన స్థలోన్న తులు నరిగా500';550° 600"; 
650 మొదలె న పూర సంఖగలుగానే ఉండక, 565; 410; 687; 580; 
ల “ ౯ లి 
మొదల న సంఖ్యలలో కూడా ఉంటాయి. కాబట్ట ఆ విలువల. మధ్యనుంచి సుమా 
రుగా సమోన్నతశేఖలను యన్న అంత ర్వేశనము (Interpolation) అం 
టారు, అట్లాకాక అన్ని విలువలు 500% 550% 600% 650", మొదల న సంఖ్యలు 
ఇస్తె, సమాన విలువలున్న నిందువులన్నింటినీ కలిపినట్ల్టయితే సమోన్న త రేఖలు 
గయకం పూరి అవుతుంది. అప్పుడు అంత ర్వేశనం చేసే సమస్వే ఉండదు. 


ఉన్నతి తౌర తతత 695 47౦ అడుగు 
మ ధ్యాంలతరము 5౦ తవం 


(17 క్‌ రర 





520 
«540 
వ5ం 
550 
600 55౦ 
600 


పటము - 18 (క్రి: నమోన్నత రేఖల అంత'ర్వేశనం చూ పే పటము. 


సిమోన్నత రేఖల అంత ర్వేశనము 19 


సమోన్న తరేఖల అంతర్వశళనం GE కొన్ని గమనికలను ముఖ్యంగా 
దృష్టిలో ఉంచుకోవలె. సమోన్నతశే పరస్పరము. క 


భృగువు ఉన్నచోట మాతం న్‌ స న్వ తచేఖలు కలిసిపోవడం 
సంభవిస్తుంది. పటం చూడండి, టై వరస కమం తప్పక. ఎండా 
షన. నదులను, వాగులను, పరులను, సమోన్న "రేఖలు ఒక సారిగా అడ్డంగా 
ఖుండించవు. ఒకలోయను సమాన్నత "రేఖలు దాటవలసి వచ్చినప్పుడు, అవి 
లోయకు సమాంతరంగా కొంతదూరము లోయ ఎగువకు వెళ్ళి, అక్కడదా:! 
మళ్లీ దిగువకు సమాంతరంగా వనాయి. అందువల్ల పరులు శకాగుళక్ము. నదులు 
సమోన్న త శేఖలను అంత ర్వేళన నతి చేయడ క ద్రత్రో Wt ఉంటాయి 

ఈ విషయాలను దృష్టిలో ఉంచుకొని, పటంలో మనకిచ్చిన సలోన్న తులను 
ఆధారంగా చెసుకొని క0( ; BO ; 600% 650%, సమోన్న_ త రేఖలు స పటంలో 
చూపినట్లు అంత ర్వేశనం చేయవలె. 


9 
వర. రఖాకృతి లేఖనము 


(DRAWING OF PROFILE) 


కొం కలు, పకా ఉన్న |సాంతాన్ని ఒక పక్కనుంచి చూ వ 
మనకు కనప ఫ్యాను ఆ |పొంతపు బార్భ మ "రేఖాక సతీ (Profile) అంటారు 


నది పుట్టన ల? సాగరసంగమస్థానం వరకు దాని నతి, ఎత్తుపల్లాలు ' 
క పార్శ్వ రఖాక్చతిని an నట్లయితే అది ఆ నదియొక్కు “అను దై ర్హ్య 
పార్య వ్రరిఖాకృ్ళతి' (Longitudinal profil-) అవుతుంది, 

మూనచి[తంలో ని సమోన్నతరఖలద్వారా ఆ |[పొంతంలోని కొండల 
శిఖరాలు, బా. బాబుల స్వభావము మనకు తెలియదు. వీటిని పూర్తిగా వీపులీక 


రించి, కళ్ళకు కట్టినట్లుగా చూపడానికి పార్శ్వ రెఖాక్ళతిని గ తనరు 


భూస్వరూప శా స్తాధ్యయనంలో ఎంతైనా ఉన్నది. ఈ పార్శ్వ రేఖాకృతులను 
అవసరాన్నిబ్బ న కవు పార్శ్వ రెఖాక్ళతి, (Serial profile), ఉపరిన్య స్త పార్శ్వ 
రేఖాక్ళతి (Superimposed profile), సంయు క్ర పార్శ్వ రెఖాకృతి (Compo- 
site profile), (సకెసిత పార్శ్వ రఖాక్ళతి (Projected profiled), మొదలై న 
విధాలుగా గియవచు yi 

sere గీసేబిదయు 

మానచితంలో ని AB అను చెండు కము తుం పార్శ్వ రేఖాక్ళతి గియవలె 
నంజే ముందుగా ఒకో కాగితపు అంచు సరళ రఖగా ఉండేట టు మడచి 14 | అ 
పటంలో చూపినట్లుగా ఆ కాగితపు అంచును AB బిందువుల మె ఉంచి కాగితం పె 
Aరిలను గు ర ౦3 వండి, తరవాత తె రేఖను ఖండించే సమోన్న తశేఖలను, కా 
విలువలతోను.. వీఖ రాలు, స్టలోన్న తులు (Spot heights), నదిలోయలు మొదలగు 
వాని కాగితపు అంచు ప గు ర్తించవలి. ABకి సమానమెన ఒక ఆధార రేఖను 
ఒక [గాఫ కాగితం పె గీయండి షు ఆశేఖవై కాగితపు నా మీద ఉన్న గుర్తుల 


నన్నింటిని గుర్తించండి. AB రెఖకు "రెండువైపుల లంబరేఖలను గీసి వాటివె 

ఊర్ల సేగాల్‌ (Vertical scale) గ లత అలం తలో తీసుకొన్న సేల్‌ 
య? — 0 a ba 

1 అం. = 1000 అడుగులు. ఈ స్కేల్‌ [పకారం నిలువ్వుగాఫ్‌ గళ్ళనహాయం 

తోను, అజ్జ్ఞగళ్ళసహాయంతోను, సమోన్నత శేఖల విలువలు'౫' గురుతోను సరిగా 

గు_రించవలె. వీటినన్నింటిని 14వ (B ) పటంలో చూపినట్లు కలుపుతూ ఒక మృదు 

వ|కరేఖను, శిఖ రాలను, వాటి వాలులను దృష్టిలో ఉంచుకొని గీయవలె. పర్ప డేది 


ABY ముధ్య పార్శ్వ రఖాకృతి. 


~ 


రతి లేఖనము 


పార్శ్వ రేఖా 
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etn seg efs-tg toe (8) 


శ్‌ స “౧౮1౧౬ 





పార్శ్వ రేకాకృతి లేఖనము 43 


ఇ కుల జి డా ఇ” ఆ శ va 9 జ స్‌ | శ మో ఇ 
కం గ్రాం ఊర్జ్వ స్య్థాల ఎన్నిక చసుకొ వడంలో ఒక పిషయాన్నీ మనము 
“వ! డా క లా లె rus “7 చ్‌ హ్‌ 
గు రించుకొ "వలె. (గాధి కాగితం వ, మానచ|త్ర తితిజసమాంతర స్క్యాల 
Eo) యాం 


(Horizontal scale )ను మాత్రం ఉన్న దున్నట్టుగా స సూచించినాము. అంక 
1 అం. నికి 1 మైలు; ఊర్ద్వ స్కిల్‌ కూడా అంతే తీసుకోవల. కాని మనము అట్లా 
చేయక 1 అం. = 1000 అ. లు తీసుకొన్నాను. అంశు ఊర్జ్వ సేగ్రాల్‌ ను క 
శెట్లు "పెద్దదిగా. చేసి చూపినాము. దీనినే ఊర్గ్వసేల్‌ అతిశయము అంటారు. 
భూమి మీది శిఖరాలను విశదంగా చూపడానికి ఇట్లా చేయవలె. ఊర్ద్వ స్కేల్‌ 
కూడా 1 అం. = 1 మెలు కీరుకొంశు కొండలు, లోయలు, వాహఓమధ్య చదవు 
పొర 9 పరెఖాక రతిలో అకణు కనిపించదు.శిఖ రాలు, నతులు, సదిలోయలు మచ్చుకైనా 
పార్శ్వ లేఖాకృతిలో కనిపించవు. కాబ్బి ఊక్షైటాల్‌ అతిశయాన్ని ఎక్కువగా 
తీసుకొంశు పార్శ్వ లేఖాక్యతి ప స్యాస్పదంగాను, తప్పుగానూ ఉంటుంది. సామా 
న్యంగా ఊర్హ్వ స్కేల్‌ అతిశయము 20 ఇట్లకు మించరాదు. పటంలో తీనుకొన్న 
ఊర్హ్వ స్కేల్‌. అతిశయాన్ని అక్కుకళైు పద్దతిని ఇక్కడ ఇచ్చినాము. 
&ీతిజ సమాంతరసేల్‌ 1 అం. నికి 68,960 అం. లు. 
ఊర్థ్వ స్కేల్‌ 1అం. నికి 1000 12 అం.లు. = 12.000అం.లు. 
ఊర్ద్వసేల్‌ అతిశయము 68,830 
12,000 
ఉతిజసమాంతర స్కేల్‌ కన్న ఊర్గ్వస్మేల్‌ 5.28 శెట్లు ఎక్కువ అనీ 
పార్శ్వ రేఖాక్భతి కింద [బాయవలే. 


= లీ.29 


ol 





పార్శ్వ రెఖాక్ళతిని మృదువ|కంగా కలిసుటప్పుడు చరెంథు సమవిలువల 
సమోన్న తరేఖలమధ్య భూమి ఎత్తుగా ఉందొ, పల్లంగా ఉందో తెలియడానికి 
మానచి|త్రంలో చూసి, కాగితపు అంచు వై మార్గదర్శక చిహ్నాలు 
లేదా '-- పెట్టుకోవలె. వీటినిబట్టి పార్వ నేవాకృతిని సరిగా గయవచ్చు. 

ఈ వం ల 

అదేవిధంగా మానచి[తంలోని నదీలోయలు, శిఖరాల పేర్లు, సరస్సులు మొదలై నవి 
కూడా పొర్భ్వరేఖాక్ళృతిలో గు ర్తించవలె. ఈ పార్శ్వ రేఖాక్ళతి పృపాంతపు మాన 
చితంలో ఎక్కడనుంచి ఎక్కడకు గీయబడిందో |గిడ్‌ రేఖలద్వారాగాని, పటాన్ని 
అక్కడే గీయడంవల్ల గా ని తెలియ జేయవలె. పార్శ్వ రభాక్ళతి (గాఫ్‌ కాగితం మీద 
నీయడం సులభము. లేదా (డాయింగ్‌ కాగితంవె (గాథ గళ్ళు గినుకోవడం 
వలగానీ, (డాయింగ్‌ కాగితం మీద |గాఫ్‌కాగితం మీద గీసిన పార్శ్వ రేఖాక్ళతిని 
య a టు | 
చేన్‌ తీసిగాని చేయవచ్చు. 


ఉపరిన్య స్తపార్శ్భ్వ 6థాకృతి 
ఒక (పాంతపు మానచి[తంలో సమాన నుధ్యాంతరాల (Equal inter- 


vals)“ -కేఖలుగీసి, వాటివద్ద భూభాగపు పార్శ్వ రెఖాకృతుల నన్నింటినీ ఒకే 
చట్రంలో ఒకదానినై ఒకటి గీ స్టే అది ఉపరిన్య స్త పార్శ్వ రేఖాకృతి అవుతుంది. 


44 పార్శ్వ రేకాక్ళతి' లేఖనము 





ఈ 
65 డ్ఞ (కగ) 


పటము--15 (A) ఉపేెన్య స్త పార్శ్వ రే ఖాకృతి 
ఇట్లా గీయడంవల్ర ఆ పార్శ్వ రేఖాకృతుల నన్నింటినీ పోల్చి చూడడానికి వీలవు 
_ 
తుంది. 15 (a) పటం చూడండి. 
సంయు క్తపార్శ్వ రెఖాకృ్యతి 
వెన చెప్పిన పార్శ్వ రేథాకృతుల అత్యున్నత భాగాలను మాత్రమే గీసిన 
పార్శ్వ రేభాకృతిని సంయు క్తపార్శ్వ రేఖాకృతి అంటారు. పటం చూడండి. ఇట్లు 


{f 


వరంగల్‌ తూర్చుగోద్రావరి జిల్లా 4 


65 ₹- (౩A) 


పటము- 15 (B) సంయు క్త పార్శ్వ రేభాక్ళతి 


గీయడంవల్ల ఒక [పొంతంలోని శిఖరాలను ఎక్కువ దూరం నుంచి చూసే కని 
పించేటట్లు చి|తించవచ్చు. 15 (0) పటం చూడండి. 
(పకేపిత పార్శ్వ గ1ఖాకృతి 

దీనిలో ఒకదాని వెనక ఒకటి సమాంతరంగా తీసుకొన్న పార్శ్వ లేఖాకృతు 
లుంటాయి కాబ్బ్ట, ముందువాటికన్నా  ఎత్తుగాఉన్న వనక వాటి భాగాలు 
మాత్రమే కనిపిస్తాయి. ఈ [పతేపిత పార్శ్వ గేథాకృ్ళతిని చూస్తే ఆ |పొంతపు 
సర్వదిగ్దర్శక చ తం (Panoramic view గా కసిపి స్తుంది. దీనిలో. ఆ (వాంతపు 
ముందుభాగము, కొంత దూరంలో ఉన్న మధ్యభాగము, దూరానఉన్న భాగము, 


బాట వనక ఉన్న ఆకాశము, ద్యకథం (Perspective 5", సర్వదిగ్గర్భక 


| 
ది స 


చితంలొ వలస న్లూలంగా గౌచరిసాయి. 19 (6) చూడండి. 
| Gp i 





పటము-15 (౮) |వచేపిత పార్శ్వే ఖాకృతి. 


అభ్యాసము 
అతి చ ృెదితపఠభూమి (Hiehly dissected plateau) చెందిన స్థలాక తలి 
మాసం (త్రం ఫీసుకొని, చానిలో కొంత భాగాన. ఎన్నుకొని, (ప'ఇెపిత పార్శ్వ 
ఇాళ్ళలీ (2౦160666 profile), ఉపరిన్య స పార్భ్వ రభాక్ళ త్రి (Superimposed 
tn సంయు క ఇ పార్శ్వ కొ కతి (Composite a పతన యల్‌, 


10) 
అంతర ను OI 


తెలుసుక్‌ కోవడం 
(FINDING OUT INTERVISIBILITY AND DEAD GROUND) 


హ్‌ 

X 
i 
క 


స్ట నిమ్న్మాన్నతాలను, శిఖరాలను, వాటివాలులను విశదికరిం చి, 
న. కచోటునుంచి మరొకచోటుకు చూ స్తే ఆ శెండుచోట్లనుధ్య 
అంతర య 5 (Intervisibility) ఉందా ? లేదా? ౧౨ నేవిషయము మాన 


చిత్రంలోని సమోన్నత రేఖల ద్వారా కనుక్కోవడానికి కొన్ని పద్దతుణున్నాయి. 


650 700' 740 





పటము - 16 (4) ఆంతర దృగ్గోచరతను కనుక్కొనే పద్దతి 


16 (a) సటంలోని Aరి అనేవిందువుల మధ్య అంతరద్భగ్గోచరత 
ఉంటుందా ? ఉండదా అనేవిషయము ఆ రెండు బిందువు లమధ్య పటంలో చూపి 
నట్టుగా పార్శ్వ రేభాక్ళతిని గీసి, A నుంచి రికి దృష్టి రెఖ (Line of 518 8ht) ను 
గప్పి తెలుసుకోవచ్చు. 16(b) వటంలో దృష్టి రేఖను పార్శ్వ రెఖాక్ళతి అడ్డు 
కొన్నది కాబట్ట జ్‌ ముంచి యాగా చె, తి కనిపించదని తెలుస్తుంది. అ: డ్గంవచ్చిన' ఆ 
మరుగునుంచి B వరకు ఉన్న (పొంతమంతా A&A నుంచి కనిపించదు కాబట్టి ఆ 
(వాంతాన్నిి అంతటినీ నురుగుభూమి (Dead ®round) గ రానాను; 

ఒకొక్కసారి ఉకిల నుధ్య పూర్తి పార్శ్వ రేఖాక్ళ తి గీయడం అక్కర 
లేకుండానే, AB ల మధ్య అడ్డువస్తాయి అనుకొనే బిందువులను ఊర్హ్వ-స్కేల్‌ 
(ప్రకారం లంబచేఖలుగా నిలిపే అప్పుడు దృష్టి 6ఖను దీ నుంచి Ba గీసికూడా 
తెలుసుకోవచ్చు. 16 (6) పటం చూడండి. 


500 








పటము - 16 (0) ఆంతర దృగ్గో చరతను కనుక్కొనే పద్ధతి 


ఈ పద్దతులద్వారా మనము అంతరద్భగ్గోచరత ఉంటుందా ? ఉండదా ? 
అనే విషయాన్ని నిర్ణయించెటప్పుడు ఏవైనా 'దట్టమెన చెట్టుగాని, మరే ఇతర 
అడ్డాలుగాని ఉంటాయా అనెది దృష్టి లో ఉంచుకోవలె. 
మరుగుభూమిని గు ర్రించడం 

దృ “రేఖ కన్న ఎత్తున ఉన్న ఏ డ్తంకి అయినా దాని వనక ఉన్న [బాం 
తాన్ని అంతటినీ మనముచూే విందున నుంచి కనిపించకుండా + దను ఇంది. ఈ కసి 
పించని (పాంతాన్న్న మరుగుభూమి అంటారు. మరకతము పరిమితిని నిర్ణ 
యించడానికి A నుండి అడ్డంకి ద్వారా దృష్టి ₹ఖను గ్‌ సె ఆరేఖ మళ్ళీ అవతలి 
వెపు భూభాగంవై ఎక్కడ స్పర్శింస్తుందో అక్కడివరకు ' ఉన్న (పాంతమంళతా 
నురుగుభూమి కిందికి లెక్కకు వన్తుంది. ఈ మరుగుభూమి పక్కల పరిధిని కూడా 
గురి ంచడానికి అడ్డంకి చుట్టూ దృష్టి రేఖలను గీస్తే గుర్తించవచ్చు. మనము 
స నీ విందువునుంచి చక్రం తు. ఆకుల (Spokes) వల అన్ని వ సులకు 
ద్భష్లి "రేఖలను గీసి, ఆరేఖలను మధ్యలో ఏబిందువులు అడ్డగి బా యో 
ఊహించి ఆ వీందువుల ఎత్తులను 'తలుసుకొని, మనము నిలిచి చూస్తున్న వీందువు 
ఎత్తుతో వాటిని పోల్చి తెలుసుకోవచ్చు. పతి బిందువు గుంశాపోయే దృష్టి ₹ఖ 


అం 
ఎత్తు లక్కు కట్టి వచు స మరాన్నత రెఖలను బట్టే ప (పాంతమైక దృష్టి ౮ రఖ ఎత్తు 
కన్న తక్కూవ ఉంటుందో ఆ |పాంతమంతా మరుగుభూమి కింద పరిగణించవలె. 
వివరిం ఏన ఈ పద్దతులన్ని మిలిటరి ఆపరేషన్‌ (Military operations ) 


లో చాలా ముఖ్యమైన బాగము: 


అభ్యాసము 
కొ అతతు గుట్టలు ఉన్న స్థ లాకృతీ మానచి|తాన్ని కరురకొసూడరానిల్‌ ఉక 
కొండ వె నుంచి చూసే కనిపించే |పొంశాన్ని, మరుగుభూమిని వైన చెప్పిన 
"రండు పద్దతులలో గుర్తించండి. 


11 
నుత మా తు 
/ Jol 


(MAP PROJECTIONS) 


లో 
జా 


త న ఇ) జో లో వ వ షా ఖో కే ల 
సరెన చు! [మ శేసము అంళు గోళంపువ ఉన్న అతాం 
[క [ 


Gf 


ఒనుతలందికి మార్చి స్‌. య 

తెగోళిక వ. అసి గగ జాతరలు భూమి ఉః అంత 
ఓని గాసి కొంతభాగాన్ని గాని మనకు కావలసిన రీతిః సమతలం పదికి 
మార్చవం ఒక సమస్య. భూగోళానికి |పతిరూపమైన గ్గ ag (Globe) ఉన్నట్లు 
యితే అవటు మనకు ఈ సమస్వేరాదు. కాని గ్లోబ్‌మీద య ముఖ్యమైన 


PCW OED చూవగలము. భౌగోళిక వివరాలను సంపూర్ణంగా 
శూ త నన అలలా ఉన్న పెద్ద పెద్ద వో నచి|తాలలో మాత్రము ఏలవు 
తుంది, సమతలంగా ఉన్న వ. "న వతాలు పెద్దవై నా శాన ఎన ఏగా 
మకడది తలికగా ఉవయోగించవచ్చు, కాబట్టి స్ఞ నో OE గడ ను నమతలంసిదికి 


a] 
nal 


మార్చడం ఎంతె నా అవగరము. ఈ పని భౌగోళిక గిడ్‌లోని శేఖలను గ్గొబ 
లో రమాచపు = 
నో i స గ br iP పు న లో Ye 
కక రు. కాంతికిర=ాలను | పసరింప జేసి, ఆ రేఖల ఛాయలను మత సో 
లా 
ఉన్న కాగతం వె (ప ఇపించడంవల్ల సా లల. కాగితాన్ని గ్లోబ్‌ చుట్టూ 
a (ఏ హ్‌ 


(on 

శంకుపు ఆకారంలో గాని స్తూ పాకారంలోగాని చూ, కాంతిని aT మధ్యభాగం 
నుల (పసరింప జే ళ్‌ భౌగోళిక -గిడ్‌ రేఖల ఛాయలను కాగికండా గు ర్రించుపున మ. 
తరవాత శంకువు! మరీ నూపాని ఇగాని ఒక “చోట నిలువుగా క తిరించి సమతలంగా 
పరచవచ్చు. కాని గ్లో లను అనహతమజకతో ఈ మాత్రమే స్పృృశిస్తుంది. కాబట్ట 
స్పృశించిన చోట మాత ఇ ము కె నో తల! (ల ఇడ్‌ రేఖలు సరిగా గు ర్‌. ౦-చబడుతాయి. 

ముగి లవీన bs కొంత మార్పు చెంది గు _ర్హించబడుతాయి. 
గ్లోబ్‌ చుట్టూ కాగితాన్ని శంకువు Cetus కద న్తూపాకారంలో చ్యు 
గానీ, సమతలంగా ౨ గోట్‌ మీద ఎక్కడో ఒకచోట ఉం చిగాని, కాంతిని ee 
చేసీ, అజూంళ కహా హరు (ప ఇెపించ డంవల్ల వచ్చిన (వ తెపాలను దృష్టికొ ౯౨ 
సకపాలు (Perspective prolJections | అంటారు. ఈ మూడు రకాలుగా 
కాగితాన్ని గ్లోబ్‌ చుట్టూ ఉంచడం 17వ పటంలో చూపినారు. ఈ విధంగా 
[పతెపాలను గీస్తే గ్లోజ్‌ను కాగితము ఒకేచోట స్పృృశళిన్తుంది. ఆ స్పృశించిన 


'అతాంళ రేఖాంశాల వద్ద మాత్రమే (ప పకేపము అన్నివిధాలా (అంశ ఆకారంలోను, 


జాపి 
లే 


స్కాల్‌ హు MSS Ds వి స్‌ ర్రంలోను) సరిగా ఉంటుంది. కానీ డినికి దూరంగా 
శక్‌ ద ఆ అకాంశ (పాంళాలన్నీ ఎక్కు.వగా విరూవత (Distortion ను 


మానచిశ్ర (ప్రకేపాలు 


[3] 


వై 
చే 
a 
0 
టొ 
శో 





గేంకువే 


పటము. 17+ 
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ఏ 0 మానచి త స్ట (పకేపొలు, 


చెందుతాయి. కాబట్ట అటువంటే విరూపతను సరిశేయడానికి కొన్నికొన్ని అవసర 
మెన మార్పులు చేసి (పకేపాలను గీయడం జరిగింది. అట్లా గీసిన (పకేపాలను 
సాంప్రదాయిక (Conventional) లేడా గణితియ (Mathematical) (పఇపాలు 
అంటారు. వీటిలోమన ప ముఖ్యమైన వాటిని చూడవచ్చు. 

1. సరళ శాంకవీయ (ప తన (Simple conical prolection ). 
డు ('పొమాణిక అతాంశొలు గల శాంకవీయ (పకేపము (Conical 


Drolection with two standard eles) 


గ 


cD 


పన (ప్రజ పము (300.6 8 prolection ). 

4. బహు శాంకవీయ 'వ్రతేషము (౨017601216 prolection). 

ధ్‌. అంతర్జాతీయ |పకేపము (International prolection). 

6, (భువ-ఫర్త సమ కెత |పకెవము (Polar zenithal equal- area 
prolection,, ). 


a |ధువ-శీర్గ పనుదరార (పకెకము (Polar zenithal equi-distant 
prolection |). 
న్‌ సరళ సూపొారకా 


ర |పశపము (Simple cylindrical projection ). 
ర్తి మౌక్కేటర్‌ రాతకు (Mercator Projection). 
10. మాల్వీడ్‌ |[పకేసము (Mollweide Projection). 
Lh ES (పజెపము (Sinusoidal proiection). 
క 
12, నిచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ (పఇేపము ( Interrupted mollweide). 
projection ): 
ల. అవిచ్చిన్న నును గఇసోయ్‌డల్‌ (పక.పము (Interrupted sinusoidal) 


prolection | J 


8 


ఈ [పచ పకి దృష్టికోణ శాంకవఐంు (పకెపం లోని లోపాలను సవరించి 
గీసింది, వృష్టికోణా శాంకపేయ |పకేపంవలెనే ఈ [పకేపంలో కూడా గ్లోబ్‌ను 
కాగితము ఒకే | పానూణిక అజూంళం వద్ద స్పృశిస్తుంది. కాని దృష్టికోణ శంక కపీయ 
[పే పఠతొనల (పామాణిక న ఉ శరదకిణాలకు “నెశ్టేకొద్దీ వాటి 
మధ్యాంతరం "జరుగుతూ ఉండక, సమతా. ఉంటుంది. ఇట్లా ఉండడంవల్ల, 
ప్రామాణిక అజాంళం నుంచి దూరం వెశ్లేకొద్ద, ఆకారంలోనూ, సేల్‌ లోనూ 
వచ్చే విరూపత చాలా వరకు తగ్గించినారు. కాబట్టి ఈ (పకేపంలోని అవాంశ 
సమాంతరేఖలు అన్నీ ఏక (కేం దచాపాలు. 
లెక: oe! 1ఐికరొతూ. రేఖాంశాల మధ్య, 20ఉ; 50ిఉ. అజాంశాల మధ్య 
వ్యాపించి ఉన్న భూభాగాన్ని సూచించడానికి, 15ల మధ్యాంతరంతో, 
1:900,000,000 స్కేల్‌ -ల్‌వై సరళ భాంకవీయ |ప్రతేసాన్ని నిర్మించండి. 


మానవత 'ప్రకేపాలు చ 
(గాఫిక్‌ -నిర్మాణ్మకమము 

ముందుగా |పామాణిక అతాంశాన్ని నిర్లయించుకోవలె. 20, 85, 50, 
65", 80ిల అజాంశాలలో మధ్యగా ఉన్న 50 ల అతాంశాన్ని |పొమాణిక అకాం 


శంగా తీసుకోండి. తరవాత సేల్‌ |ఫ్రకారం తగ్గించిన భూమి, వ్యాసార్టము 
కనుకో్క్కవఠె. 


భూమి అసలు వ్యానార్థము 


ల ట్రోలి ఫోరం 
250,000,000 


= లాలా అం 
200,000,000 
= 1.25 అం. 

1.25 అం. వ్యాసార్షంతో ఒక వృత్తాన్ని గీయవలె. వృత్తం మధ్యగా 
ECA శేఖ గీసి భూమధ్య రేఖను సూచించవళె “కందం C వద్ద, అజాంశ రేఖాంశాల 
మధ్యాంశతరమైన 1దిలు, |పొమాణిక అతాంళమెన 50°ల కశీణాలు వవ... త్‌ అన్నీ 
BTo వద్ద కలుసుకొనేటట్లు పొడిగించవలె. T వద్ద స్పర్శ రేఖ గీసి, అది CN కెఖను 
P వద్ద కలిసే సటట్టు పొడిగిం. చవలె.15రిల చాపం యొక్క Aరిపొడవును వ్యాసార్లంగా 
తీసుకొని శకేం|దంవద్ద ఒక అర్హ వృత్తాన్ని గీయవలె. అది రని Y వద్ద ఖండిస్తుంది. 
04 కి సమాంతరంగా ఉం జేటట్టు XY గీయవలె. ౨౬౩ దూరము |పామాణిక 
అళాంశం వె ఉన్న. రేఖాంశాల మధ్యాంతరము. ఇప్పుడు మనకు PT, 'పానూణిక 
అజాంశ వ్యాసార్దంగాను, XY దాని మీది రేఖాంశాల మధ్యాంతరంగాను 
వచ్చినాయి. , 

శెండవపటంలో ఒక నిలువు రేఖను గీయవలె. దానిమీది “౦ శేం|దం 
నుంచి PT క 50 ల Src గియవలె. AB 
దూరంతో నిలుపు శేఖ 50ల అజాంశం నుంచి 6లిలు, 80%ల, అజాంశాలను 
పెకి, కిరొలు, 20ల అజాంశాలను కిందికి గురించి వాటి చాపాలను కూడాగీయ 
వలె. |పామాణిక అవాంశం-వె ౫ దూరము రేఖాంశాల నుధ్యాంతరంగా క్రీనుకొని 
కీరొల నుంచి 125్లల వరకు గురించవలె. “౦ నుంచి ఈ బిందువుల గుండా 
రేభాంశాలను గీసి. |పకేపాన్ని పూ ర్తి చేయవలె. 


తగ్గించిన భూమి వ్యాసార్దము (R) = 


గణితీయ నిర్మాణ్మకనుము 


కింది సూ తాల దాతా |పామాణిక అతాంళ వాంసారము, దానిమీది 
రేఖాంశాల మధ్యాాంతరము, నుర ఫ్ర రేభాంకం (C౭౧౯౩ meridian మంది అకాంశాల 
మధ్యాంతరము లెక్క_కట్టవచ్చు. 


(పామాణిక-అఅాంళ వ్యాసార్టము = లి TR కొసెన్‌ (609). అజాంశము. 
'లేజ్రా 
R. కాట్‌ (cot). అతజాంశము, 


అం 
వకేపాః 
త 

నచి( 

మా 





0 
(ఆ) 
0 ౦౦౧౦ 

* 200, 

fi 

స్కేట్‌ 


8; బి శే 


.మానచ్చిత ప్రకేపాలు 53 
కొనెన్‌ 5006 15 


50 ల అంజూంశము మీది శేఖభాంశాల మధా ్రంతరమ: = a 
860 





మధ్య రేఖాంశం మీది అజాంశాల మధ్యాంతరము = 2 TR 15 
980. 
ఇట్టా లెక్క. కట్టిన కొలతలతో సరళ శాంకవీయ (ప కేపాన్ని గీయవచ్చు. 
లక్షీణొలు': 
. అతాంశాలు ఏక కేంద వృత్తాలు. 
. రెఖాంశాలు సరళ రేఖలుగా ఉన్న ఏకకేం|ద వృతాల వ్యాసార్దాలు. 
|[బామాణిక అతాంశం గుండా మాతమే "స్కేల్‌ సరి అయినది. 
. మధ్య రెఖాంశం గుండా మామే. కాకుండా మిగిలిన రేఖాంశాల 
గుండా కూడాస్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది. 
5. |(ధువము పక కంద వృత్తాల కందం కాదు. అది అనంతదూరం నుంచి 
గీయబడిన ఒక ts = Us Hs, 
6. (వామాణిక అతాంకానికి రెండు వైపుల సన్నంగా కొంత దూరము 
సెల్‌ సరిగానే ఉంటుంది. 
ఢనయోగ్యు ;_ స్కేల్‌ (వా. అ, మీదమా|త మే సరిగా ఉండడం వల్ల 
జరు వడనురలకు కొద్దిగా వ్యాపించి, సన్నంగా ఉన్న (వాంతాలను చూప 
డానికి మా|తమే ఈ (ప కే సము ఉపయోగపడుతుంది. 
అః రెండు వామాణిక అతొంశాల శాంక వీయ| పశేసము 
సరళ శాంకపియ |పకేపంలో ఒకే పామాణిక-అజాంశాన్ని తీసుకొని 
గీయడంవల్ల ఆ అఖాంశానికి ఆండువై పుల కొంత మేరకు మాత్రమే స్కేల్‌కు 
సరిపోతుంది. ఇప్పుడు ఈ శాంకవీయ |పకేపంలో రెండు [పామాణిక-అజాం 
ఫాలను తీనుకొని గీయడ ంవల్ల తూర్పు పడమరలకే కాకుండా, ఉత్తర దతిణా 
లకు కూడా స్కేల్‌ కు సరిపోతుంది. 
లాక్‌. : 1:125,000,000 స్కేల్‌ వై 10 ఉ. 80° ఉ. అతాంళశాల మధ్య 
40 తూ, 160 తూ రేఖాంశాల మధ్య, ఉన్న భూభాగాన్ని చూపడానికి స. 
(పామాణిక-అజాంళాలతో శాంకవీయ [పతేపాన్ని నిర్మించండి. అశాంశరేఖాం 
శాల మధ్యాంతరము 10° లు. 
(గొఫిక్‌ -నిర్మాణము 
ముందుగా 10 ఊఉ, నుంచి 80 &, అజాంశాలలో రెండు |పామాణిక 
అజాంశాలను నిర్జయించవలె. అవి మధ్యగా ఉన్న 804, 60ిఉ. అజూంశాలు. 
సేల్‌ 1:125,000,000 


జూ 6౨ ర9 ™ 


250,000,000 
sd 
125,000,000 


£ అం, 


వు (ప్రకారం పష భూమి వ్యాసార్ధం (R) 


tl 


54 మానచ్చిత_ (పకేపొలు 


'విఅం.ల వ్యాసార్గంతో ఒక వృతాన్ని గీయవలె. కేం|దం 
రేఖాంశ అవాంశాల మధ్యంతర మైన 10లు, |పామాణిక-అజాంశాలై న 80°,60° 
లుగ కోణాలను చేయవలె, ఇవి వృత్తాన్ని వరసగా B,D, E ల వద్ద కలుసాయి. 10ల 
చాపమైన AB వ్యాసార్టంతో "కేంద్రం C వద్ద ఒక అర్జవృక్తాన్ని గియవలె. ఆ 
అర్హ ర్ల వృత్త తము CD, CE లను ఖండించిన చోట్ల CAs సమాంతరంగా ౫౪, &b లను 
గియవలె. ఈ ౫౪, ఒం లు వరసగా లి0లు, 6860ల |పామాణిక అశాంశాల మీది 
"రెఖాంశాల వ మధ్యాంతరము. 


80°, 60° పామాణిక-అజాంశాల వ్యాసార్ణాలు కనుకో, వడానికి 
రెండవ పటంలో చూపినట్లు ఒక నిలువు రేఖను గీసి, దానివై లి0"లు, 60°ల 
అశతాంశాలను వాటి మధా౧ంతరంతో గుర్తించవల, గిల వద్ద ౪ లంబరేఖనూ, 
60° వద్ద 2b లంబరేఖనూ గీసి ౫౭ లను కలుపుతూ నిలువు రేఖను “6 వద్ద కలిసే 
టట్లు ఒక “రేఖను గీయవలిె. ఇప్పుడు ౦b, ౧౪ లు నరసగా 60లు, 80౦0ల అజాంశాల 
వ్యాసార్యాలు. 

ఇప్పుడు మూడవపటంలో ఒక నిలువు రేఖను గీసి, దానితవై ౦b, 0 
వ్యాసొార్దాలుగా 60°, $80ిల (పాొవూణిక-అజాంశాల ఇాపాలను గీయవలె. ఆ 
నిలువు రేఖా AB మధ్యాంతరంతో, మిగిలిన 10°, 20°, 40°, 50°, 709 
అజాంశాలను కూడా గుర్తించి, ఆ వీందువులగుండా "0 కేం|[దంగా తీసుకొని 
వాటి వాపాలను కూడా గీయవలఖ. 60ిల అతాంశంపై ab మధ్యాంతరంతోన శ 
90ల అఖాంళం-పె ౫౪ మధ్యాంతరంతోనూ. “రేఖాంశాలను మధ్య రేః ఖభాంశానికి రెండు 
వై పుల ఆరేసి Cape, ps పున గుర్తించి, ఈ చెండు |పామాణిక-అజాంశాలముది 
రేఖాంశ బిందువులను సరళేఖలుగా కలుపుతూ శేభాంశాలను గియవలె. ఇప్పుడు 
మనకు కావలసిన న (పక. పముపూ రి అయింది. 


గణికీయ నిర్మాణ్మకమము : 
రెండు ప్రామాణిక అజాంశాల వ్యాసార్దాలు, వాటి మీది “రేఖాంశాల 
మధ్యాంతరము ఈ కింది సూ|త్రాలు ఆధారంగా తెలుసుకోవచ్చు. 
| | . క మధ్యాంతరము 
స మధం౧ఇభాంళం మీది అజాంశాల మభా;ంతరను = 21 R. 
(ఓ) మధ్య ఖ్‌ 560 


(11) 80ల పామాణిక అశాంశం మీది నేభాంశాల మధ్యాంతరము 


న 960 
(ii) 60°"ల (పా. అ, మీది "రేఖాంశాల మధ్యాంతరము 
10 





= 2TR. కొన నెక్‌ కం క 


నూనచి్యత [పక్షేపాలు | 





స్కేలు... 125,000,000 


౨౨ పటము-19: రెండు |[పామాణిక అమాంశాల శాంక వీయ [వ చేపము 


56 మానచ్నిత (ప్రవేపాలు : 
(iv) 60° |పొ.అ, వ్యాసార్టము = y 
heh స! TRY కొనిని ౪ 








860 860 కెనెన్‌౫-కొనెన్‌ ౪ 
(v) వ0ిల |పొ,అ, వ్యాసార్టము = 60౦0ల పా. అ. వ్యాసార్దము -(- 2 కన. = 


గిమునీక : XK, గం విం 6860ల (వా. ఆఅ లు, 


ఈ సూ తాలు, ఆధారంగా వాటి విలువలు లక్క కట్ల పకేపా న్ని గయ 
60) ౬ 
వచ్చు. 


అశణాలు : | 
1. అజాంశ సమాంతర రేఖలు సమ మభథ్యాంతరంగల ఏకశేం[ద వృతా 
లుగా ఉంటాయి. 


2, "కేఖాంశాలు సరళ కేఖలుగాను, పక కంద చావొాల వ్యాసాలుగాను 
ఉంటాయి. 


లె. స్కేల్‌ శెండు |పొ.అ.ల మీద మాతము సరిగా ఉంటుంది. 

4. నిర్మాణాన్ని అనుసరించి మధ్య రేఖాంశం మీదిస్కైల్‌ సరిగా ఉంటుంది, 
మిగిలిన రేఖాంశాలు కూడా మధ్య రేఖాంశాల వలనే సరళ రేఖలు, 
పకశేం|ద వాపాల వ్యాసాన్టాలు కావడంవల్ల వాటి అన్నింటి మీది 
స్కేల్‌ కూడా సరిగా ఉంటుంది. 

న్‌ (వౌ. అ.ల మధ్యదూరాలు తక్కువగా వాటి బయటి దూరాలు 
ఎక్కువగా సూచిస్తారు. 

6. [ధువము, అజాంశ చాపాల. కేంద్రంగా ఉండక, వేరుగా ఒకవృ త్త 
చాపంగా చూపబడుతుంది. 

ఉనయాగయు : ఈ [పకేపము తూర్పు పడమరలకు ఉత్తరదడిణాలకు 

కొంతవరకు వ్యాపించి ఉన్న భూ వాంతాలను బాగా చూపడానికి ఉపయోాగి 
స్తుంది, అందువల్ల (టాన్స నె వీరియన్‌ రె ల్వ (Trans-Siberian railway) 
చూపడానికి బాగా పనికివస్తుంది. రష్యా, కెనడా మొదలై న "పెద్ద దేశాలను 
చూపడానికి కూడా ఉపయోాగి స్తుంది. 


కి, బోన్‌ పకేపము లేదా శాంకవీయసమక్నేత ప్రకేపము 
(Bonne’'s projection or conical equal-area projection) 


1:125,000,000 స్కేల్‌ వై, 20 పశ్చిమ 860 తూర్పు రేఖాంశాలు 
కిరి, 7కిల ఉత్తర అతాంశాల మధ్య వ్యాపించి ఉన్న పాంతానికి బోన్‌ (పే 
పాన్ని గీయండి. |పజేప మధ్యాంతరము 10లు. 


మానచిత (పకేపొలు 57 


(గాఫిక్‌ నిర్మాణకమము 
250,000,000 

125,000,000 
= 2 అం. 

వి అం.ల వ! ఒక వృకాన్ని గీయవలె. వృతానికి భూమధ్య రేఖను 
చూపడానికి ఒక వ్యా! సం గీయవలె. వృ _త్తకందంవద్ద 10°,8ి5,45్‌,55°,65°,15°ల 
కోఠాలను చేయవలె. మనము గీయవలసిన అజాంశాలలో నడిమిది అయిన రకల 
అతా ంశాన్ని [పామాణిక అజాంళంగా తీనుకోవలె. ఈ 5ఠిల కోణము వృ త్తపరిధిని 
ఖండించచేట ఒ స్పర్శశేఖను గీయవలె. ఈ స్పర్శ శేఖ భూమి అజాన్ని ఖండించే 
టట్లు అజాన్నీ 2 వరకు పొడిగించవలె. స్పర్శశేఖ భూమి అజాన్ని ఖండించిన 
చేటు నుంచి స్పర్శబిందువు 1 వరకు ఉన్న పొడవు 55ల అజాంశ వృత్త 
వ్యానార్జము. 

10ిల కోణము పరిధివై చేసిన చావంకొలతతో వృత్త తకేం;దం [వ్‌ 
ఒక పొదవృ త్త తం (Quadrant circle) గీయవలె. ఈ వృత్త తము కిర్‌", 45, 5ర5ి,65ి, 
75ొల కోణాలను ఖండించినచోట్ల భూమధ్య రెఖకు భూమి అక్షం వరకు సమాంతర 
రేఖలు గీయవలె. వీటి కూ ఆయా అజాంశాల మీది చేఖాంళ విభాగాల 
మధ్యాంత'రాలు. 

ఇప్పుడు ఒక నిలువు రేఖను గీయండి. 55ళ్లల అయాంళ వ్యాసార్ధంతో ఆ 
"లేఖవై ఒక చాపాన్ని గీయవలె. ఇది (ప్రామాణిక అజాంశము. దీనినుంచి 10° 
చావదూరంతో మిగిలిన క8రి,45, 65,75 అజూంశాలను కూడా గు ర్రించవలె. 
ఆ బిందువులగుండా అన్ని చాపాలను గీయవలె. పొద వృ _త్తంలోని సమాంతర రేఖల 
దూరాలతో ఆయా అజాంశాల మీది రేఖాంశ మధ్యాంతరాలను కూడా గుర్తించ 
వలె. ఇప్పుడు వీటన్నింటినీ కలుపుతూ రేఖాంశాలను కూడా గీయవలి, అజాంళ 


ల్‌ అన a వ 
స్కుల్‌ (పకారం భూవ్యాసార్గము (R 


రేఖాంశాల డిగీలను గుర్తించవల, 
గణిత నిర్మాణ _కమము 
1. |పామాణిక-అజాంశ వ్యాసార్టము = R కాట్‌ (Cot) అవాంళము. 
జ మధ్య- రేఖాంశం మీది అజూంశాల మధ్యాంతరము = 2TR. (పమ. 
860 
తిర అజాంశం మీది మధ్యాంతరము = మధ్య శేఖాంశంమీది అఖాం 
శ్‌ాల్ర మధ్యాంతరవము కొ సె (cos) విరి 


cs 


4. 459 ౨, ba fe మధ్య శేభాంళంఘీది నుధ్యాంతరము | 
ర నెన్‌ ఉ5్‌ 

5. 5ల్‌ల ,, ఆ రః మధ్యాంతరము ) x కౌ కరర 

6. 65ల ,, స క రర నుధ్యాంతరము ౫ కొన నెన్‌ 65" 


TTD 3, = మ.గె, మీది. మధ్యాంతరము ౪ కొ నై న్‌ 7రి 


(ri 


' సట్రము_20; బోన్‌ లేదా శాంకవీయ సమయే[త (ప కేపవ 





నల్‌ 1:125,000,000 


or 


మానచిత్ర (ప్రకేపాలు ఏ9 


ఈ సూ తాలు ఆధారంగా లెక్క-కట్ట (ప ఇపాన్ని గీయవచ్చు. 
అక్షణాలు 

1. అతజాంశాలు ఏక కంద వృత్తాలు. 

ల మధ్య రెఖాంశాలు తక్క మిగిలిన శేఖాంశాలన్నీ మృదు వక రేఖలు. 

కీ. అజాంశాలమీడి భాగాలను సరిగా చేసినాము కాబల్డు నాం. 30 సేల్‌ 

సరిఅయినది. అందుచేత తూర్పు,పడమరల దూరాలు సరిగా సూచిస్తారు. 

4. అన్ని అజాంళాలు నిజమెన "స్కల్‌ కు గిన (పామాణిక-అఖాంశాలు 
అయినప్పటికి, శూ వక్రత (ఎ "మాణిక -అతాంశంగా ఎన్నుకొన్న దాని వకతబ 
ఆధారపడి ఉంటుంది. 

ర్‌. మధ్య ేభాంశం మీది స్కేల్‌ మాత్రమే సరిఅయినది. మిగిలిన ₹ఖాం 
శాలమీది స్కేల్‌ మధ్యరేఖాంశంనుంచి పక్కలకు వెళ్ళినకొద్ది అతిశయించబడు 
తుంది. 

6. ఇది సమ జే తప తేపము. ఈ (ప తేపంలొని చతుర్భుజాల వై శాల్యము 
సమంగా ఉంటుంది. 

[1 మధ్య రేఖాంళంనుంచి దూరం వెశ్ళకొద్ది ఆకృతిలోని మార్చు 
'పాచ్చుతూ ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 

వైళాల్యము సరిగా చూవబడుతుందిె కాబట్లు ఈ (ప తపము యూరప్‌ , 
ఉ త్తరమెరికా, ఆస్టై లియా వంటి చేశాలను చిత్రించడానికి బాగా ఉపయోగ 
పడుతుంది. ఆసీయావంటి ఖండాలు ఎఅఎకు్యూవగా తూర్పు, పశ్సిమాలకు వ్యాపించు 
ఉంటాయి. కాబట్టి మధ్య రేఖాంశానికి దూరంగా ఉన్న (ప్రాంతాలు ఆకృతిలొ 
ఎక్కువ మార్పుచెందుళాయి. అటువంటివాపెకి ఈ |[పకెపము ఉపయోగవడదు. 





4. బహు శాంకపియ (పకేపము 
(Polyconic projection) 
1:125,000,000 స్కేల్‌ వె, 15° మధ్యాంతరంతో, 15 పు నరా 
165 తూ. వరకు, 0 ఉ. నుంచి 90 ఉ. వరకు వ్యాపించి ఉన్న |[పాంతాన్ని 
చూపడానీకి బహుశాంకవీయ (ప తేపొన్ని గీయండి. 
(గాఫిక్‌ నిర్మాణకమము 
ఉ. భి. 1:125,000,000 'స్యైలువకారం 
250,000,000 
మాం దర) 
125,000,000 
2 అం. వ్యాసార్దంతో ఒక a గయవలె. (ప్రతప మధ్యాంతరం 
15. కాబట్ట మనకు అననర్యమైన 15, 80, 45,60, 75ల కోణాలను వృత్త 
"కేంద్రం వద్ద చేయవలె. ఈ క్రోలీ్రాాలు వృ త్తపరిధిని ఖండించిన బిందువులవద్దస్పర్శ 


ర రా న ల in ce 
తగ్గించిన భూము బ్యాన రము (మ 0. = అం. 


“రతన  గయువల; అప్‌ “దై డతగఆున వృ త్త-అతాన్న్న కలుసాయి. ఈ కలయిక 
అజ 
రొ, షో 


లో “| లో లీ న్‌! నాన ఒడ చ్‌ హ్‌, వ్‌ 
స్లాూనాలనుంచి స్పర్శవీందువుల వరకు ఉన్న సృర్శ ఖల బొడవుల ఆయా డఉ|గల 
0 


న 
నో 


రు 


అంజాకొలు గీయడానికి అవనరమెన వా విసార్దాలు. 
& త జ (న శ్‌ టో a Pa al 
5 ఈఅసూపరపోడదను వ్యాసార్టంగా తీసుకొని వృ త్త కందం వద్ద ఒక 
a లల అనాలి న గాలి 0 ఫరా - సారధి : 
వృత్తా న్ని (యవల. ఈ వృ తము 15ి,80,45ి, 60, 75 ల కోణాలు ఖండించిన 
అంశాల వాతల 


విందువులగుండా భూమధ్య ౦ఖకం సమాంతరళేిఖలు గియవఇె. వీటి దూరాలు 


అనా ల న డా నం ang నా జ ద లో య 
ఆయా అజతాంఫొల ఘుది రేఖాంశాల మధ్యాంతరము. 





పటము-2ి1 ; బహుశాంక వీయ | ప తే.పము 
ఇస్పుడు “ మధ్య రేభాంశం "ae ఉండేటట్లు ఒక నిలువురేఖ గీయవఆ. 
prem ఎ | దా i భె 0 ౧ Ty? 0 ము యా అ 
చానిపె 1ళల చాప దూరంతొ 15,80,45, 60, 75 ల అతాంశాలను గురించ 
(ce వావ 
వల. సట్‌ వృ త్రలఖిను “పెన్సిలు వెపు చివరిభాగా న్న్న మధ్య రేఖాంశం మీది విఖా 


గాలవ ఉంచి స్పర్శ రేఖల పొడవులు వ్యానార్హాలుగా తీసుకొని కెం|చాలను 


మయానచిత (పక్షేపాలు గ్ర! 


మార్చుతూ ఆయా అతాంశాల చాపాఐలను ౧యవచె. అంకు ఈ చాపాలన్ని వక 


Me 


ర 


” 


శ) 


x 


& 


4 


క 
జో న్‌ షు క నా. న న జ్‌ టృ హి alae జ అ గ హ్‌ 
కం 0 దావాలు కావు. ఈ అజాంశాలబ లు ఆయా ౫౫౮ కాల రు స్ట రాన! 
hd లి ల్‌ న్‌ 


' యా 


థో 
రేఖాంశాలను కూడా గు రించవఐ2. ఆ విందువ్సలను మృదువకాలతా వక్‌క్‌ 
0 | 
a ర్న 
రేఖాంళాలను గియవలె. ఇప్పుడు అళాంశ, రేఖాంళొల డిగీలు గు రెరిచపక, 
మకకు కావరిపిర స ము మూర అయినది 
ఆడ వాజుల 


గణితీయ నిరాణ।రమము 





షు టు 
ఇ సఖి. ఫలు 
PTR 1వ జు పముధ్యాంతరవన 
గి on i ~*~ { / 
పం ఏ రెఖాంళంఘిది న ల భల న న వ 
లబ 


t 


ష్‌ స బీ ష్‌ వ్‌ న! ముక a iy అ డా తో ॥ తీ శ గ ప 
వివిధ అతాంశాలమీది మధాంంకోరము = మధ రఖాంశం ముది మధాషంలం ప 
ఫ్‌ వ వ 


కాం ఎ. “౧౦; అతా: 
QQ x“ లో 


( 
రట 





(005. అతాంగము ఏ6 1వ. మ, 





వివిధ అజాంళాల వ్యాసార్ణాలు = R.కాట (6౧౧౮, అజాంగము. 


క ఆం అగ రా ద టు. నర్స్‌ 
సూ తాలను ఆధారంగా వెసుకొని కొలతను అక్థాపూ 


షా, 

9) 

ర 
was కి షన. డి ఎరువు * 
కావలసిన బహుశాంకవీయ | సకపాన్ని గయవచ్చు. 


వ్‌ SR = ' 
జాం ర శభ 4 న న్న శ nat) దావ క Wry 
1. అజాంశాలు ఏక కం!చచావాలు కొప్పు, కారునురు కంబాల ౧ 


లో 


బి, మధ్య రేఖాంశం తప్పించి మీగిలిన శేభాంశాలన్నీ (కమమెన వంపులుగా 
ఉంటాయి. మధ్య రేఖాంశం మాతం భూమధ్య రేఖకు లంబంగా ఉన్న ఒక నిలువు 
రేఖ. దీనిమీద అజాంశాఐ మభ్యాంతరం సరిగా ఉంటుంది. 


లె. అన్ని అతాంశాలూ (వామాణిక అజాంశాలుగా ఉంటాయి. అందుచుత 


తూర్పు పడమర లకు వ్యాపించి ఉన్న దూరాలు సరిగా ఉంటాయి. 
(అ 


ఓ. ఉతర, దఠ&ీణాలకు వ్యాపించి ఉన్న దూరాలు, మధ రేభఖాంళంమీద 
షా ci 
వూతం కరిగా ఉంటారు మిగిలిన రెఖాంశాొలన్ని ంటిముద సేల్‌ అతిశయించబడి 
ఉంటుంది. 


ae ఆలో వ్యా 
ఉపయోగము 
జి జ జన జపే కా, స్ట్‌ = ఫ్ర అల అభీ. 
మభ్య రజా. నుర. "సక్‌ అకు వెశ్లేకొద్దీ ఇల లె తప్పు ఎకుగావ 
కావడంవల ఈ |వతు.పము ఎక్కువ వి నరమున్న 'వాంతా అకు. ' పనికిరాదు 
cn ne శాలి PC 


ఉత్తర దకిణాలకు వ్యాపించిఉన్న |పాంతాలను చిన్నచిన్న పీట్‌లలో గీసి, 
వాటిని కలిపేటందుకు ఉవయోగిన్తుంది. సమోన్షనుండలాలలొ ని ఎక్కువ అజాంశ 


వార్ల వీ తకుున శేభాంశవ్యా పిఉన్న చెశాలను బాగా చూపవచ్చు. 
ద్‌ాని నై ర్స (Sn శ్‌ 


62 మానచి[త ప్రకేఫాలు 


ర్‌. అంతర్జాతీయ నూనచిత్ర (పకేపము 
(International map projection) 

ఈ (పజపము (ప్రపంచ మానచి తాన్ని 1:1,000,000 స్కేల్‌ లో గీయ 
తానికి ఉద్దేశించ బడింది. బహు శాంకవీయ |పకేపంలో మానచ|తాలు అన్నీ కలిపి 
అమరి స్తే వాటి అన్ని పక్కలూ సరిగా అమరవు. ఉత్తర దకిణాలనవై పు అంచులు 
మా(త్రమే అమరుతాయి. రేఖాంశాలు వకాలు కావడంవల్ల మధ్య రెఖాంశంనుంచి 
దూరానికి వెశ్లేకొద్ది వాట్‌ వక్రత "వెరగడంవల్ల, తూర్పు, పడమటి అంచులు 
అమరవు. అందువల్ల బహుశాంకవీయ [పతేపంలో కొన్ని మార్పులు చేసి, 
అంతర్జాతీయ మానచి త [పతెపాన్ని తయారు చేసినారు. ఆ మార్పులు: 

క్‌ తూరు పడమటి అంచులు కూడా సరిగా అమరడానికి “రేఖాంళాలను 
సరళ రఖలుగా మార్చవలె. పెన, కింద ఉన్న అతాంశాలను స్వే_ల్‌కుసరిగా బహు 
శాంకపీయ [ప ఇపంలో పలా. గయనరె: 

2. సెల్‌కు సరిగా గీసిన శేభాంశము ఒకటికాక రెండు ఉంటాయి.మధ్య 
"రెభాంశము డాని అసలు పొడవు కన్న తక్కువ ఉంటుంది. మధ్య రేఖాంశానికి 
"రండు వైపుల 2లు మాతం స్కేల్‌కు సరిగా ఉంటాయి. 60లు ఉత్తర దత 
రకాలు దాటిన తరవాత రిరి” ఉత్తర ద&శీణ అజాంశాల వరకు ఉలు "స్కేల్‌ కు 
సరిగా ఉంటాయి. ఇట్లా గీయడంవల్ల, బహు శాంకవీయ |వశేపంలో కన్న అతి 
శయము తక్కువ అవుతుంది. 

అంతర్జాతీయ మానచి[త |వకేవంలోని మానచితము ఒక్కొక్కటి 60 
ఉతర దతీణ అజూాంశాలమధం ఉలు అజాంశాలు, ఢి "శేభాంశాలతో ఉంటాయి. 
డలు 8859 మధ్య చెండు గొ ళాలలోను, ఒక్కొక్క మానచి [తము శి అజాంశాలు 
12లు రేఖాంశాలతో ఉంటాయి. (భువ |పాంతాలకు hb © అజాంశవ్యాసనంతో 
“రండు మానచి[తాలున్నాయి. 

లెక్క: 2ఉఉ నుంచి రిల ఉ. అజాంశం వరకు, 80తూ. నుంచి రిరితు. 
"రేఖాంశం వరకు వ్యాపించిన [ప్రాంతానికి అంతర్జాతీయ మానచిత [పకేపాన్ని 
గీయండి. 
నిర్మాణ|కమము 

ఈ |పతెవ నిర్మాణానికి ఉ మధ్యాంతర వ్యాపి ఉన్న అతాంశాలను సరి 
చేసిన కొలతలు చూపే పక, అతాంళ రేఖాంశాల ఖండిత విందువుల ఉనికి x,౪ 
నిర్రేశాంకాలలో ఇచ్చిన పట్టక, అవసరము. ఆ శెండు పట్టికలు ఇవి. 


రు 
ఈ [పకుపాన్ని గీయడానికి అవసరమయ్యే కొలకలు : 


అకొంశము నిర్ణశాంకాలు మధ్య రేఖాంశం నుంచి రేఖాంశాలు 
DA Ste es i TOL 2052. 805.81. . 


0.86 1.45 లి,25 


28° x 98.87 196.75 995,15 
y 0.40 1.61 8.68 
విశ నుంచి 28 వరకు అజాంశాలను సరిచేసిన పొడవు = 442.91 మి.మీ 
442.91 మి. మీ. కొలకతో ఒక ఊర్ల రఖను గీయవలె. వెన, కింద అకాం 
శాల నిర్రేశాంకాలు మధ్య రేఖాంశానికి. తూర్పున పశ్చిమాన గురి ౦ంచవటె. ఈ 
నిశ్రేశాంకాలను న 24'లు; 25 ఉ. అతాంశొఐను శెంటినీ 
నీయవలె. రెండు అజాంశాలమీది మధ్య రెభాంకానికి తూర్పున పళిమానఉన్న 
మొదటి శెండు ని నైశాంకాలను కలుపవలె. అక్ష శెంశవ మూడవ ని ర్రేకారకాలు 
"రెండు పక్కల కలుపవలె. ఇట్లాచే స్తే నునకు సరళ లేఖలుగాఉన్న' 6 re 
వసాయి. అన్ని Sm wre సమాన భాగాలుచేసి వాటిని కలిపితే 
మిగిలిన అజాంశాలు వసాయి. 





పటము-22: అంతర్జాతీయ మాన చిత్ర |పకేపము 


అశ్షీణాలు 

1. ఈ |పకేపంలో మానచి[తాలు సరిగా అమరడంకొనం సమేత 

య థాకృతీ (Orthomorphism) అనే ౪౦డు లక్షణాలు పోతాయి. 

2, బహుశాంకపీయ (పకేపంలోవలెన దినిలో కూడా (పతి అతాంశము ఒక 
వ -అతాంకమే. | (వతి రేఖాంశ విభజన సరిగా జరిగింది. 

మధ్య రెఖి ఖాంకం మీద 1 సరిచేసిన కొలతల ప£ఓక, 


[౬ 
అతాంశము సహజమైన పొడవు సరిచేసిన పొడవు 
గొనుంచి ఢిలు 44227 442.00 
4 నుంచి కీలు 442.81 442.04 


64 


5నుంచి 1బ్లు 
12 నుంచి 16 లు 
16 నుంచి 20 లు 
20 నుంచి బి4 లు 
విశ నుంచి 2ర్‌ లు 
విర నుంచి కిల లు 
లీల నుంచి శిర లు 
విరి నుంచి 40"లు 
40 నుంచి 44 లు 
44" నుంచి 48° లు 
48° నుంచి కలలు 
బల నుంచి 56 లు 
56 నుంచి 60లు 


442.40 
442.52 
442.69 
442.90 
449.18 
448.89 
449.68 
448.98 
444.29 
444 60 
444.92 
445.22 
445.52 


మానచి(త (ప క్షేపాల్టు 


442.14 
442.25 


442.45 


442.67 
442.91 
448.19 
448.50 
448.51 
444.14 
444.47 
444.81 
446.18 
445,44 


అతాంశ "రేఖాంశాల ఖండిత వీందువుల నిర్చేశాంకాలు ప సరల 


చూపే 


అతళతాంశను 


12° 


వ్వ? 


విరి 


పటిక. 
ట్‌ 


4 స్యా 6 Kk 


ఫో 


ఫర 


ఒరే 


నిర్దేశాంకాలు 


మధ్య రేఖా 


| 
111.82 
0.00 
11095 
0.07 
110.25 
0.18 
105.91 
0.20 
107.04 
0.28 
104.65 
Os 
EOL: 16 
0.36 
98.87 
0.40 


ంశంనుంచి “రేఖాంశాలు 


ర 
222.64 
0.00 
222,10 
0.27 
220.49 
0.54 
217.851 
0.79 
214.05 
1.08 
209.81 
1.25 
208.52 
1.45 
196.75 
Lael 


ప్రి 
లిలిల.96 
0.00 
898.16 
Jol 
980.74 
1వ] 
926.78 
is 
821.18 
2,82 
౨1 8.90 
2.61 
05.81 
లె.బైల్‌ 
295.25: 
8.68 


మానచిత (పకేపొలు 


x 94.50 159.01 288.56 

త్రిల్లిం y 0.44 1.75 9.93 
x OOLT ISOS 2710959 

86° y 0.46 1.55 4,15 
x 85.40 170.82 256.29 

40° y 0.4 199 481 
x 80.21 160.45 240.79 

త్త" sy 0.49 1.95 4.25 
x "4.62 149.29. 224.00 

45° y 0.45 1.94 4.96 
68.69 187.40 206.16 

రిల? 0.47 1.59 4.25 
x 62.40 124.83 187.31 

56° y 0.45 1.81 4.06 
x 55.81 111.64 167.52 

60°. y 0.42 1.69 3.80 


6. ధువ-శీర సమదూర ప్రకేపము 
(Polar zenithal equi-distant projection) 
ఉత్తరార్గగోళాస్ని చిత్రించడానికి 1 : 125,000,000 సేల్‌ శై 1ళొలు 
(పజే.వ మధ్యాంతరంతో (ధువ-శీర్ణ సమదూర |వశకేపాన్ని గీయండి. 
నిర్మాణ|కమము 
ఈ|వకేపము దృళ్చథంలనికీర్ష (Non-perspective zenithab) ప తపము. 
కాబట్టి ప్‌ నిర్మాణము కింది గణితాలవ్రై ఆధారపడి ఉంటుంది. 
స్కేల్‌ |పకారం తగ్గించిన భూమి చ్వాసార్లము = (౬) 
“ 250000000 “© 
లై 
ది 1ళోల పకేవ మధ్యాంతరం పొడవు = as ౨ 
, 860 


gh 
cn 


ఇల్ల 
స్‌ 


ఎ నం 


pt 
డే 


[౧౨ 


Wall 1S 
S60 

ఇప్పుడు ఒక నిలువుశేఖ గీయవలె. దానిడై 0.524 అం.ల మధాంతరంతో 

6 భాగాలు చేయవలె, వునముగీసే |వకేపము ఉ _త్తరార్థ గోళాన్ని చిత్రించడం 

కవత కాబట్టి, భూమధ్య రేఖనుంచి ఉ_త్తర్మధువం వరకు 90 ఉంటాయి. (పతేవ 

మధ్య్యాంతరము 15°లు, కాబట్టి 90/15 = 6 భాగాలు అవసరము. సటంలోని 


అంతా 
me) 


66 


Wl 
os 


నన 


A 





'౦'ను శేం[దంగా తీసుకొని, ఈ భాగాల బిందువులగుండా ఏక శేం|దవృతాలు 
గియవలె. ఇవి (ప్రతెప అతాంశ, రేఖాంశాలను 15° మధ్యాంతరంతో కేం|దం 
నుంచి బయటి వృ_త్తపరిధివై పు సరళ రేఖలు గియవలె. 
వీటిని కోణమానిని సహాయంతో చేయవచ్చు. 
లక్షణాలు 
1. అతాంళాలు వక కంద వృతాలు. 
2. అజూంశాల మధ్యాంతరం నిజదూరమె సమానంగా ఉంటుంది. 
వ, రేఖాంశాలు నిలువు "కఖలుగా ఉంటాయి. 
4. ఉత్తర, దతీణ [ధువాలలో ఒకి [పకేప కెం|దమై ఉంటుంది. 
5, రేభాంశాలమీది సేల్‌ సరిఅయినది కాబట్టి కందం నుంచి శేభాం 
శాల బాహా బిందువులవై పు దూరాలు, దిశలు సరిగా ఉంటాయి. 
6. అజాంశాల మీది సల అంతటా సరికాదు. కేం|దం నుంచి బయటకు 
'వెశ్లేకొద్ద స్కేల్‌ అతిశయము ఎక్కువగా ఉంటుంది. కాబట్టి అక్కడి 
విస్తీర్ణంలో కూజా అతిశయము ఉంటుంది. 
ఉపయోగము 
ఈ [పపము [(ధువపాంతాలను చూపడానికి బాగా ఉపయోగపడుతుంది. 
అప్పుడప్పుడు పూర్తి అర్జగోళాన్ని చూపడానికి కూడా ఉపయోగించ 
నచ్చు. కేందంనుంచి బయటకు వెశ్లేకొద్ది క్ష్‌ ర్ల ౦ అతిశయించి 


వమూనచిత ప్రషేపాలు 0/ 


ఉంటుంది. కాబటి భూమధగ[్ష రాఖా|పాంతాలు ఉన్నదాని కంకె వెద్ద 
ఏడా ఆంటారు సాధార అరా ఈ రై పము 50 లు లీ0లు మధ్య 
వరి టగా లు వ రరెరోగ కడుతుంది, 


భో 
. 
ట్ర 
ల 
మ చ 


ఉన్న (ధువ |పాంతాలి; 
ఖా 


{A 


క పికేపము 


i 


7. ధువ-_శీర్ల సమక్షేత (ప్రకేపము లేడా లాంబర్ట్‌ సమ 
లేదా లాంబర్డ్‌ దిగంశీయ తుల్య ప్రషప 
(Polar zenithal ell area projection or Lambert's nn 
projection or Lamberts azimuthal equivalent projection) 
1:125,000,000 స్కా లె , 15 © (ప్రజకు. పమధ్యాంకరంతో ఆ _త్తరార్ద 
ద్‌ భాస చ తించడా డానికి (ధువ- -శీర సమ మత [పమేపం (Polar zenithal క్‌ 
area prolection) గీయవలె. 


(గొఫిక్‌ నిర్మాణ! కమము 


i 250,000,000 

చ్చ మకారం తగించిన భూమి వాంసారము (మ) = —— 

os . రి అ 125,000,000 
= 2 అం.లు. 


2 అం.లు వ్యాసార్టంతో ‘O° కేం|దంగా ఒక స గీయవలె. 
దానిలో OF, ON లను, , భూమధ్య శేఖను భూమి అజాన్ని గీయవలె. “౦ కేందం 
వద్ద 15%, 30°, 45°, 60°, 75 కోణాలను చెన్నై అవి వృత్తపరిధిని 5౪, D, 0, B,A© 
వద్ద ఖండిసాయి. ఇప్పుడు NA, NB, NC, ND, NE, NFoను కలుపుతూ వృత్త 
జార (Chord) ఈ లను గీయవప. వీటి దూరాలే మనము గీయవలసిన అజాంళ 
వృత్తాల వ్యానార్టాలు. 

ఇప్పుడు ఈ శాక 0° ఉ. నుంచి 90౦0ల ఉ. అజాంశాలు గీయ 
వలె. రేఖాంశాలను hs కోణమానిని సహాయంతో 15ిలు 
మధ్యాంతరంతో గీయవలె. 


గణితీయ నిర్యాణ|[క మము 


200,000,000 
Rue ete) IW: 
125,000,000 





75° ల అతజాంక వృ శంయొక్క వాన్షసార్షము = 2 R. 31 


= 2X22S (Sin) 15/2 
WY COU) US) అరలు 
R 


మానచి[త (పక్షేపొల 


0 ౮3 స్నా 


0 





"(ర 
ag-sml ఏ ఫర్రాయింల్ల 


౦00 0౦౦ *82/ / @ (sl 


మాస త (పకేపాలు 69 





45ల అజాంళ వృ త్తవ్యాసొర్టము =2R. జో. 
=2X 2 ౧6 0.382/ = 1.53 అం. 
30 
3౩30ల అజాంళ వృ త్త వ్యాసార్లము=2R. సని Tl 
=2 ఏ 2 ఏ6 0.5=2.0 అం. 
౫ 9 
15%ల అజాంళ వృత్త వ్యాసార్ణవ౫=2R. సైని 


౨2 xX 2x 0.6083 =2.43అం. 


ల 


_ 90 
గల అజాంళ వృ త్రవ్యాసార్షము=2౫. నైస్‌ _- 


=? గ Z సి 0.707 ఈ? అం, 


ఈ లెక్కల సాయంతోను, కోణమానిని సాయంతోను, అవాంశలేఖాంళాలు గీసి 
(పతేపాన్ని పూర్తి చేయవ౭. 
లక్షణాలు 

1. అతాంశాలు పక కం[దవృత్తాలు. 

2. అజాంశాల మధ్యాంతరము కేం [(దంను ౦చి బయటకు తగ్గుతూ ఉంటుంది. 
కాబట్టి అవి అస్నలైన దూరాలలో గీయబడిలేవు. | 

8. అజాంశొలమీది దూరాలు శే|దంనుంచి బయటకు పెళ్ళకొద్ద ఎక్కువగా 
ారుగుతాయి. కాని ఈ దూరాల అతిశయము కేఖాంళాలమీడి దూరాలు తగ్గడం 
వల్ల పరిహరించబడుతుంది. కాబట్టి వి _స్తీర్ణము సరిగానే ఉంటుంది. 

ఈ (ప్ర చెపము (భువ (పాంతాలను చూపడానికి బాగా ఉపయోగపడుతుంది. 
అర్హగోళాన్ని కూడా పూర్తిగా చూపవచ్చు. కాని కేం|దంనుంచి బయటకు వెశే 
కొద్ది ఆకృతిలో కొంత మార్చు వస్తుంది. ఒకొక్క. దేశాన్ని చూపడానికి కూడా 
ఉపయోగపడుతుంది. 

8. సరళ స్తూహెకార (ప్రషెపము 
(Simple cylindrical projection) 
1 : 200,000,000 స్కేల్‌వై 1పపంచమానచిత్రాన్ని గీయడానికి 15° లు 
ప మధ్యాంతరం తీసుకొని సరళన్తూపాకార (పజేపాన్ని గీయవలె, 
(గాఫిక్‌ నిరా౭ణ! కమము 
250,000,000 అం. 


200,000,000 అం. 
~~ = 1.25 అం. 


స్మైల్‌ |పకారం భూమి వ్యాసార్షము = 
GE ఎ (4 


a మానచ్చిత పకేపాలు 


టా! 


125 అం.ల  వాంసావంతొ 'O కం|దంగా ఒక ల తాగ గియవలె. 
> న లా 
E{ his గకేభా మ వనే “తునన? NS అజాని ప గీయవల ‘© 
' a C4 a 


వవ |(వతేవ మధాంంతరమెన 15° కోణ న్ని చేయవలె. ఈకోణము వృత్త తపరిధి వె 
\ జ యా దా 


ధు; త 

XY జాపాలను వచేనుంది. ఈ XY చాపంపొడవు (వ ఇెపంలోని అజాంళ, 
మభధ్యాంతరము 

క నరళ రేఖను గియవలె. 


O 
7 
గ 


ఇపుడు భూమధ్య రేఖను సూచించడానికి అ 


ఈశఖను ౫౪ పొడకుతే 24 భాగాలు చెయవలళే (-- = 24 భాగాలు). ఈ 


లో హా న్‌ కు అయి ta a ean] 2 a‘ 
భాగాలవద్ద పెక [కందికి లంబరేఖలను గీయవలె. వీటినికూడ XY దూరంతో వె 


3 
6 భాగాలు, కిందికి 6 భాగాలు చంయవలె. ఇహుడు ఆయాభథాగాలను స 


గియవలె. డి[గీలు గు రించవలె ఇప్పుడు (పవ ము పూ ర్తి అయింది. 
అ. 


అ ౬ 
250,000,000 అం. 
R= —————— 
200,000,000 అం. 
= ప అం. లు. 
జు మకార అ భూమధ్య రఖ ఏ పొడవు = 27111 


22 
2X7 «1.25 


|| 


= 6.3 అం. లు. 
వకశేవమ తరము 
sen ను 
రి 360 
నా [5 
<3 


= 0.26 అం. లు. 


[| 


వ షప ళా ర ea ళ్‌ 
ఈ 8 లతలతొ మనకు కావలసినన్ని అజాంశ రేఖాంశ విభాగాలను చేను 
దారణ, అదీ క. ది — 
కొసి oJ బా TN గర, 
oe 
లక్షణ ష్‌ 


యు 
1. అవాంళ రేఖాంశాలు సరళ రేఖలుగా ఉంటాయి. 
ఏ. అజాంశరేభాంళాలు సమాన నుధ్యాంతరాలు గలవి. అందు వల్ల దినిని 


“మదా 


చ 


ర స్తూపాకార (పతేపము (Equi- -distant gli des 
eo అంటారు, 


ల. అతాంక రేఖాంశాలు సమకొణాలు క్షా నెటట్లు, ఒకదానినొకటి ఖండించు 


జట్‌ కర్తా 
న్‌ ఉన ewes 


Ham 


i భూమధ్య స రెఖ మీద సాల్‌ సరిగా ఉంది. కాబట్టి, దానిమీది దూరాలు 


మానచిత |పక్షేపాలు 








స్కేల్‌ /2200 ౧ 


మ 


పా 1 సరళ నూపా కార 


అనే 


72 మానచి త (పకేపాలు 


కూడ సరిగా ఉంటాయి. మిగిలిన అన్ని అతాంశాలముద ఆదూరాలు 
అతిళశంయంచబడి ఉంటాయి. 
ను రేభాంళాొలపీంది ee సరిగా ఉంటుంది. 
ఈ |పతుపంలో భు a రేఖకు రెండు వైపుల సన్నని |పాంతాన్ని, 
అంకు సుమారు 2 80" ఉత్తర, దశీణ అజాంశాల మధ్య |పాంతాన్ని మాత్రమె 
అలి 


ఇన 


ల ఫో శ య్‌ ఇఒ క జర వ్‌ MA [) ఇక 
నో సురా మలహుతుారది: పపంచ 'నుంతట్‌నీ దూరా గNs5S moa 


ww” జా అల క 


pe projection) 
1:250,000,000 స్కూల్‌ పపంచ మానచి తాన్ని గీయడానికి 15్లు 
(ప ఇ. పమధ్యాంతరం అరుకేసనీ స్తూపాకార సమత విశేపాన్ని గీయవలె. 
we me | 250,000,000 అం. 
Wee | కాం రట నార కా. YE 
య చ 250,000,000 అం. 


= 1అం. 


ర ౦ భు 

మునకు కావలసిన 15°, 30°, 45°, 60, 759 వ. చేయవలె. has. 
శేఖ వ్యాసాన్ని పొడిగించండి. దీనిన 15°ల చాపదూరంతో 24 రేఖాంశ భాగా 
లను చెయవ=. ఆ భాగాల నుంచి ఎకి కిందికి భూ మధ్య "రేఖకు లంచాలు గీయ 
వలె. కోణాలు చేసిన Was) పరిధిని A,B,C, D,E© వద్ద ఖండిస్తాయి. 
N,A,B,C,D,E© నుం: భూమధ్య. రెఖకు సమాంతర శ గీయవలె. 
ఇట్లా భూమధ్య రెఖకు ద&ీ౯కాన క గీయండి. (పకేపము పూరి అయింది, 


త a 

ww 
భూమధ్య రేఖయొక్క పొడవు = 2TR 
2xz22x1 =628 అం. 


1 


వ 
క. 


శభాంశాల న ధాగంతర దూరపు = 2TTR a పన. వ టం. 
వ్‌ వర౦ 
15 
860 
= (0.26 అం. 
భూమధ్యరేఖ నుంచి 15ల అజాంశదూరము = నైన్‌. (Sin) 15° = 0.258అం. 
30 ల =Rనెన్‌. 80° = 0.5 అ౦౦. 
అ 45 ప = Rనెన్‌, 45° = 0.707 అం. 
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మానచ్చిఠ (పకేపాలు 73 
3 


స a) అ RDS, GO 00 ws: 
(| 75 వ జా ఎన్‌, 75° == 0.965 అం. 
అ డ్రునం స్‌. దూరము = న OT ర? 


న. 


లా 
. 
| 
మ. ఇ 


నా లా - 





Nel 
యశ 
జ్‌ 
ధి 
వ్ర 
5 ల 
వ 
న. 
ఇ 
స గ 
a గి? 
ప 
గల 2 
ల 
గ్‌ 


| ULE గరి అచల 
పిలువల సహాయంతి (దెజెవె Uy గీయవచ్చు. 


i అతాంళ రేఖా, శాలు సరళ గాజుల = గడల Os 
' రఖాంశొలు సరళరేఖలుగా ఉంటాయి. ఇవి సముకో శాలు 
అగ ళా ప ల. జెడీ చె జల | 
చనూ ఒ మ. a ఖండం తొ ంటాోరరర్మ 


జలం! 


= మమ at ఆ జరి /! గూ 
ఈ[ పళ తుదమువము గమ మతంగా ఉంటుంది, 


మానచ్విత (వక్షేపాలు 


: స రేఖనుంచి |ధువాలవై పు వెళ్లేకొద్ది అఖాంశాల మధ్యాంతరం 


a స 
శా క వార్తా శ ఇ 
వ స ధథ / 


. 4. అతాంశాల పొడవులు భూమధ్య రఖ పొడవుతో సమానంగా ఉంటాయి 
కనక భూమధ్వు రఖనుంచి [భువాలవై పు వెళ్ళేకొద్ది తూరు- పడమరల దూరాలు 
టాయి. కాని ఈపాచ్చింపు ఉతర-దవీణ దూరాలలోని తగ్గింపు 
వల్ల వరివారింశ బడుతుంది. అందువల్ల ఇది సమశే|త |[వశే.వము. 


హామధ్య రఖనుంచి దూరం వెశ్ళేకొద్ది, ఆ|పాంతపు ఆకృతి తప్పుగా 


UA 


అ లో 
త 


శ సా A Vg ss; ఇ ళ్‌ 
SI అ స హుం అభ | త యం రం అసి! 


ఈ వకపనము వి నరణ విధానాలను బాగుగా చూపుతుంది. కాని (ధువ 
(ప్రాంతపు అఖాంశాలనద్ర ఎక్కువ సేల్‌ మార్పుచెంది ఉంటుంది కనక ఆ 
[పాంతాలలోని డ్‌ నరణ సరిగా చూపపవీలుగాదు. అందువల్ల భూమధ్య రేఖకు 
దగ్గరగాఉన్న (45° ఉ తర, దత&ణ అజాంళాలలోపు ప్రాంతాలలోని |పాంతాల 
వివరణ మాతం సరిగా చూవవీలవుతుంది. 
10. మర్కెటర్‌ (ప్రకేపము లేదా 
సూపాకారపు యథాకృతిక (పకేపము 
/ పే 

(Mercator's Projection or Cylindrical orthomorphic projection) 

._ లొెర్వట 2 (ప్రపంచ మానచ్చిత్రాన్ని గీయడానికి 1:250,000,000 స్కేల్‌ పు 
మర్యాటర్‌ |పకేపాన్ని గీయండి. నుధ్యాంతరము 20*లు తీనుకోండి. 
(గాఫిక్‌ .నిర్మాణ[కమము 
250,000;000 


R దం, 
250,000,000 
యాతా 1అం. 
భూమధ్వ రేఖపొడను = 2” 


ఛ 


[| 


XT 
వా 6.282 ఆర్కె 


6.262 ఆం.లు పొడవుగల ఒక నరళ రేఖను అడ్డంగా గీయవలె. ఈ రెఖకు 


అల 
ఖలను గీయవలె, భూమధ్య రేఖను 18 శేభాంళ భాగాలుగా 


ర0డువె పుల లంబచే 
యా 
క్‌ లట నం నన fer -న వ 
రుచులు వ Dm భు గ లు. ఈ భాగాల గుండా అంబ ఖలు గ్‌ గు 
క్ష te) 


న TONY, య జె క్‌ - డి 

రభబాంశాలు బసాంయు. అయాంశాలు గయడానికి భూమధ్య రేఖనుంచి అతాంశ లేఖల 

వారం కావలి. ఆ దూరాలను త కింది పటిక నుంచి లక్కకట్టవచ్చు 

బన జ నరో. జ Wa రా అది 5 ( ల రం స్‌ 

భూవుధ్వ 3ఖ నుంచి 5ిల అజాంళ దూరము 0.087 XR (R = స్కల్‌ (ప్రకారం 
“కరోపిర వ్యాసనార్షము 

10° > 
33 53 OLS SER 


Re 


39 15 0.265 se R 


మానచి[త (పకేపాలు 


0 


3 20 

న 25° 
30° 
(| ఏ5" 
| 40" 
్ష 45° 
i 50° 
స ల 55 
2 60° 
65" 
a 70° 
ఖ్‌ 75° 
a 80° 
స 85 


0.356 xR 
0.450 xR 
0:549 XR 
0.652 XR 
0.763 xR 
0.3880 xR 
1.011 xR 
1.153 XR 
ధన 
1.505 XR 
1.736 xR 
2.025 XR 
2.437 06 మె 
3.182 xR 


75 





2x3. 114 16౫) 
6.2832 


= 
స్కేల్‌: 250,060,000 


పటము.--27 ; మరక్కేటర్‌ (పకేపము 


ot మానచి (త (పే; 


జ వ న లో ద 
ivr res bw ఆ 


250,000,000 
250,000,000 





= 1 అం, 
సు ర నఖ . న. 
నో న 


SCR సంవర్షమాన టాన్‌ 108. Tan, ఇ (5+ a 
$ 3 40 ష్‌ = 2.3 పే R స సంవర్గ్షమానటాన్‌ 

(15 ప. 
23 ఏర కె ంం సంవర్గమానటాన్‌ 


(45 SS 
2.3 XR నంవర్గ్షమానటాన్‌ 


60° 5» 


|| 


[| 


ప 
99 50 39 





Ae దూ రాలకు ఆభారంగా అకట. (వ జేపాన్ని గీయవచ్చు. 


1 RN TT nM Te 

a SS Sr NSH ఉంటాయి. అవి ఒకదాని వొక్రశై 
Na es let) 2 
హయం we మ! we క క క 7 న 

పు ఆఫాంవాలు A ఉంటాయి, 

“ OTT NFO న్న వ కాం! ? 

మూంహెలు ఖభూవముధ ధ్య రఖనుంచి (ధువాలవె వెపు వెళ్ళికొద్దీ ప్రా 
ఏ 


ల ' 
(క ఈం గా తుందా ర రక న్‌ 
య. వ J న సరిగా నూచింవబడి ఉంటుంది, 
Se ran బూ ప్‌ 
యోనర్మ !హొంతాల ఆక తీ సరిగా ఉంటుంది. కానీ అతాంశ వి నలం 
De) ఫస ల 
ఒక రవ ఉన్న ప వడు మా; [తం ఆకృతిభేే విరూవత వస్తుంది. 
6. భూవుధ్యవేఖ 
| జ ee రోకు మీద్‌ దూరాలు మాతం పక ఉంటాయి. 
భా మి ఖే 
భ్‌ వీ రే గం తె మ 
వ క (తం లిక్‌ కె్టావగా అతిశోయించబడుతుంది, 
ఆ పరడహోగము 
" కాయానాశికి నె 
ప. నె న్వెక్సి పనికివచ్చ నలో రార మానచితాలకు, సము[ద 
యాప్‌ గాలులు 
ce ఎ చూవడానికి క్ర (ప 'చేవము బాగా ఉప యోగవడ్రుత్రుంద్ర. 
మరి ఆయ చౌ కందిన వా (తా 
వ. ఎన వాతావరణ మానచి, o(Indian daily weather maps )లో 
లో 


Sa “ఎ ఉగరా యోగిస్తారు, 


మానచి[త (పకేపాలు గం 


11. నూల్వీడ్‌ ప్రళషేపము లేదా బావినెట్‌ సమతల ప్రచేపవ 
(Mollweide projection or Babinet's equal-surface projection) 
లెక. : 1:125,000,000 స్కేల్‌ సె _ (ప Fes sg A 


ఫీసుకొని (పపంచ మానచ తాన్ని ఫాం జాకి మాలిడ్‌ అకా న మ. 


ప్ర తెపొాసా, గ౧యం స, 
న. 


నిర్యాణ|కమము 
ఈప తేపంలో అతాంశాలతో ఆవరించిన దిర వ్ర నేల్రి_కే (Ellipse) వి pe 
గ్లోబ్‌ విస్తీర్ణానికి సమానంగా ఉంటుంది. అందువల్ల 'డర్షవృ సత ముతా న 
గిల్‌ సనభాగానికి సరివడవలె. ఇప్పుడు (పకేప దీర్గవృ త్త త్రము 90 ల న తాడిక 
శ )ంపు వి స్తీ రము ఉండేటట్లుగా గీయవలె. 
వ వృ త్తవ్యాసార్ధము (1 y= A/2R 
250,000,000 
= 125,000,000 
= 2 అం, 
te lA Ye 2509 
2.828 అం. ల వ్యాసార్గంతో ఒకవృత్తాన్ని గీయవల. దానిలో భూమధ్య 
రేఖ, అతవ్య్యాసాలను గీయవలఠ. ఇప్పుడు భూమధ్య రేఖ వాధసాసే 
వై పులకు వ్యాసార్లంపొడవులకు సమానంగా పొడగించవల. అంక భూవుధ్య 
శేఖ మొ త్తంపొడవు వృ _త్తవ్యాసా రానికి నాలుగుశెట్లు ఉంట 


ఎంది 
నుధ్యకేఖాంశము అవుతుంది. ఇస్వుడు అకాంళ రః ఇాంళాల we శా 


Ti} 
త్‌ 


క్రిదిపట్టి ద్వారా తెలుసుకొని అతాంశాలను సరళ రేఖలుగా  ఆఖాంశాలను 
సైన్‌ వకాలు on Soe కలుపుతూ గియవలె. తరవాత అకాంకో 


"రేణ్రాం? శాలడి|గిలు గురించి |పతెపాన్ని పూర్తి చెయనలె. 


ఆవి ఒ4 క్షి 
గు మధ్య రేఖనుంచి అతళతాంశాల దూరాలను తలి ప్ప 


అతాంచము ముం స. రేఖనుంచి దూరము 

ర్‌ 0.0685 6 లేదా OOO R 
10 0.1368 <r స్ట 0.1936 xR 
15° 0.2047 x zt క 0.2896 XR 
20° TO జ్జ 0.3846 xR 
25° 0.3385 xr 0.4787 xR 
30 0.4040 xr గా 0.571436 షె 
35 0.4682 xr గి 0.6621 xR 
40° SHOE ఫ్ర 0.7508 xR 
45° 0.5920 xr ji 0.8372 xR 
50 0.6512 xr ఇ 0.9209 xR 


నమూనచి[త (పక్షేపొలు 


78 
క్‌ 0.708030 1 క 1.0014 xR 
60" 0.7624 <r జ 1.0783 xR 
65" 0.8138 wr ప 1.1508 xR 
6 0.8619 x r స్త 0.2189 xR 
1s 0.9061 xr 1.2814 xR 
80 0.9454 xr i 13370006 
85" 0.9784 <r అ 1.3835 xR 
90" 1. 000036౩ ట్ట 1.4142 R 


r= నూల్వీడ్‌ పవ వృ _త్తవ్యాసార్టము 
R= సెల్‌ ప్రకారం తగ్గించిన భూమివ్యాసార్షము. 
a టి 


ఇగ 


అతాంశాలమీది "రేఖాంశాల మధ్యాంతరం తెలి వెపట్టిక 


అతాం౦ శాలు మధ్యాంతరము అఆఅూంశొాలు మధ్యాంతరము 
5” [99 CEE 50... 075కి ౪భూ.మ. 
10° ODE కర్త OPO yi 
15 ర975 న s 60 0.647136, 
20 0.9623%x ,, ర్‌ి Opell 3 
25 09410306 ,, 70° SOILS 
30° 0.9148 x ,, Vist 0423236 ,, 
అ 08836306 ,, 80" 0.3259. 
40° 0.8474%x ర్ట 0.20683[ ,, 
త" 0805930 ,, 90 00000006 ,, 


గా భూమధ్య రేఖమీది మధ్యాంతరము. 


లక్షణాలు 
1. అతాంశాలు భూమధ్య రేఖకు సమాంతరంగా ఉన్న నరళ రేఖలు. 


ఏ. అతాంశాల మధ్యాంతరను భూమధ్య రేఖనుంచి (ధువాల్యవెపు వెళ్ళ 
కొద్ది తగ్గుతూ ఉంటుంది. 


ల. మధ్య రేఖాంశం మాతం ఒక నిలువు శేఖగా ఉంటుంది. మిగిలిన 
₹ఖాంశాలన్నీ దిర్దవృతాలు. 90" తూర్పు, వడమర' ేభాంశాలు రెండూ కలిసి 
ఒక వృ తంగా ఉంటాయి. 

60/0 
4. ఇది సమ ఇత పశేవము. 


ల. రేఖాంశాలమీది స్కేల్‌ మధ్య రేఖాంశం నుంచి దూరం వెళ్ళేకొద్దీ 
'పాచ్చుతూ ఉంటుంది, " 
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80 మానచి(త (పకేపాలు 


షం 


ఇ 


ఈ 


సతు Ee శవం కావ శంవల్ల, ఈ |సకెపాన్ని ముఖ్యంగా వస్తువుల 
యొక్కగాని, జనాభాయొక్కూగాని వినరణ చూవడానికి ఉపయోగిస్తారు. ఈ 
(వకేపంలో (పపంచాన్నంతటినీ నె న్యుసోయడల్‌  [పకేపంలో కన్న బాగా 
చూపవచ్చు, 


ఉపయోగము 
త WE 


షొ 


12. మర్కెటర్‌ =శాంనన్‌- ఫామ్‌స్టీడ్‌ లేదా సెన్యునోయ డల్‌ (పకేపము 
య & (am 
(Mercator - Sanson = Flamsteed or sinusoidal projection) 
లెక: పపంచ మానచి|తాన్ని 1:125,000,000 సేత గీయడానికి 


OQ 


నైన్యుసోయశల్‌ (పశేపాన్ని గీయండి. (పకేపమధ్యాంతరము 15 లు. 


ల్‌ 


ఫిక్‌ -నిర్యాణ|కముము 

250,000,000 

25000000 

భూమధ్య రేఖ పొడవు = 2TTR 
SNM TO = We 


స్కేల్‌ [వకారం R= 0. = 2 అం. 


2 అం. వ్యాసార్టంతో ఒక వృత్తాన్ని గీయవల. 0౫ భూమి అతవా 
సార్దాన్ని, 50% భూమధ్య రేఖ వ్యాసాన్ని గీయవలె. “0 కెందంవద్ద 15,30, 
45,60 ,75ల కోశాలు చేయవలె. (ప్రషప మధ్యాంతరమైన 15°ల కోణము వృత్త 
పరిధి మీద చేసిన 4కి చాప దూరము వ్యాసార్టంగా తీనుకొని “0 కేం|దంగా 
ఒక అర్హవ్భ ఆన్ని గీయవఠ. ఈ అర్ధవృ త్తము అతాంళ కోణాలను ఖండించిన 
చోట నుంచి ౧N భూమి అతం వరకు భూమధ్య రేఖకు సమాంతర రేఖలు గీయ 
దల. ఈ నమాంతరశేఖల పొడవులే ఆయా అతాంశాల మీది మధ్యాంతర దూరాలు. 


కప్పుడు 12.56 అం.ల పొడవు ఉన్న సరళ రఖను భూమధ్య రెఖగా గయ 
వలె. దీనిలో వనము ఉండేటట్లు, ఈ రేఖకు లంబంగా ఉంజేటటు మధ్య రేఖాం 
శాన్ని గీయవలె. (పకెప మధ్యాంతరము 15 లు కాబట్టి భూమధ్య రేఖను 24 
సమభాగాలుగాను, మధ్య రేఖాంశాన్ని 12 సమభాగాలుగాను చేయవలె. మధ్య 
"రేఖాంశం మీది భాగాలగుండా భూమధ్య రేఖకు సమాంతరరేఖలు గియవలె. ఇవి 
అతాంశాలు, అర్షవృ_త్రంలోని సమాంతర రేఖల దూరాలతో ఆయా అకవాంఢాల 
మీద శెండు పక్కల సమానంగా 24 భాగాలు చేయవలె. ఈ భాగాలను అన్నం 
డనీ మృదు వకాలు (Smooth curves )గ కలుపుతూ రేఖాంశాలను పూర్తి 
చేయవలె. ఇవ్పుడు అజాంశ “రేఖాంశాల డ్మిగీలను గుర్తించవలె. ఇవ్వడు (ప జే 
పము పూర్తి అతిుతది; 
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గణితీయ నిర్యాణ[కమము 
భూనుధ్య రేఖ పొడవు = 2/1 
మధ్య శేఖాంళంపొడవు = TR 
భూమధ్య రేఖమీది మధ్యాంతరము (౫) = STR 
860 
మిగిలిన అమాంశాల సుది మధ్యాంతరము = ౫కొనెన్‌, అజాంశము. 
లక్షణాలు 
1. భూమధ్య రేఖ |పామాణిక-అజాంశంగా ఉంటుంది. అది 
సరిగా గీసిన ఒక నరళ రేఖ. 
2. మిగిలిన అజాంశాలుకూడా భూమధ్య శేఖవలెనే సరళ రేఖలు 
ఏ. అజాంకాలు సమాన మధ్యాంత రాలలో ఉంటాయి. వాటిమీది 
మధ్యాంత రాలు సరిగా విభజింపబడి ఉంటాయి. 
4. మధ్యరేఖాంశం తప్పించి మిగిలిన శేభాంశాలన్నీ నెన్‌ 
మధ్య రఖభాంశము భూమధ్యరేఖకు లంబంగా ఉన్న సరళరేఖ. 
మధ్యాంతరం కూడా స్కేల్‌ సరిగా ఉంటుంది. 
5. అన్ని అజాంశాల మీది స్కేల్‌ సరిఅయినది. 
6. ఇది సను ఇత [(ప'చేపము 
ఉపయోగము 

ఇది గణాంక వివరాలను చూపడానికి జాగా ఉపయోగపడ 
భూమధ్య రెభా|పాతంలోను, మధ్య అజాంశాల (పొతంలోను వ్యాపించి 
ఆఫికా, ద&ిణ అమెరికా, ఆస్టేలియా మొదలై న చేశాలు చూపడాని! 
ఉపయోగి స్తుంది. 


18. హోమోలో।గాఫిక్‌ లేడా విచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ |పకేపక 
(Homolographic or Interrupted Mollweide Projection) 
లెక. : ఖండాలను చూపడానికి 1:125,000,000 'స్కాలువై, 

(ప షేపమధ్యాంతరంతో విచ్చిన్న మాల్వీడ్‌ |నకేసం గీయండి. 


నిర్మాణ కమము 

ఖండాలకు మధ్యగా ఉన్న రేఖాంశాలను మధ్య రెఖాంశా 
ఎన్నుకోవఠె. అవి :_ 

ఉ త్తరఅమెరికాకు 100 వ. నేభాంశము. 

దతిణ అమెరికాకు 55 వ, శేభాంళము. 

యూరేపియాకు 580 తూ. శేఖాంశము. 

ఆ|ఫికాకు ౨0” తూ. రేఖాంశము. 

ఆస్ట లియాకు 140" తూ. రేఖాంశము. 


మానచిత (పకేపాలు 


Pry gigas lpg ap seul, seg ss: (్ర్రాయిణణ 
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& త్తరార్టగో ళంలో 40° వ. రేభఖాంశళంవద్ద దతిణార్దగోళంలో 10°ప, 
50ితూ. శ. కాంకాలవద్ద విచ్చిన్నం (Interruption) చేయవలె. 
250,000,000 


aT cw 


య 


= 8x 1414 = 11.312 అం 


ల 
= 0.4/1అం. 





భూమధ్య రేఖమీది మధ్యాంతరము నూ 


మధ్య రేఖాంశాలమీది, అతాంశాలమీది మధ్యాంత రాలు | 
[వ జేపంలోవలె పట్టక సాయంతో లెక్కకట్టవలె. 
11.312 అం.ల పొడవుతో భూమధ్య రేఖను గీసి, దానివై 24 వ 
వేయవలె. మధ్య రేఖా ంశాలుగా ఎన్నిక చెసుకొన్నవాటివై మ్‌ అలు గీసి, 
వాటీసై అజాంశ విభాగాలను చెసి అకాంశాలను విచ్చిన్నత ఉన్న వరకు మా|తమే 
గియవలె. అజాంశాలమీద రేఖాంశాల విభాగాలను కూడా చేసి వాటిని మృదు 
వాలుగా కలువుతూ రేఖాంశాలను గియవలె. 


ఉపయోగము 

ఈ |పకేవంలో ఎక్కువ rT తీసుకోవడంవల్ల, ఆ నేభాం 
తాల వద్ద ల్‌! సరిగా ఉంటుంది. ఇట్లా చేయడంవల్ల, మాల్వీడ్‌పజేపంలోని 
వృత్తానికి బయటకు అంశు దీర్ణవృత్త తంలోకి వెళ్ళేకొద్దీ వచ్చే విరూపతను ఈ 
లో రాకుండా చేయవచ్చు. దీనిలో మనకు కావలసీన (వొంతాలను, అవసరం 
లని |పాంతాలను పూర్తిగా నదలివేయడంవల్ల బాగా చూపవచ్చు. 


Cpe 


14. విచ్చిన్న సైన్యుసోయ్‌డల్‌ |పకేపము 
(Interrupted sinusoidal projection) 

లెక్క : 1:166,666,666 స్కేల్‌ వె, 15లు |వ,మ.తో ఖండాలను చితించ 
డానికి వివ్చిన్న = సెన్యుసో య్‌డల్‌ పశేపాన్ని గీయండి. 
నిర్మాణణ(క్రమము 

ముందుగా ఒకొక ha మధ్య రెఖాంళాలను ఎన్నిక చ 
వలె. తరవాత సము దభాగాలలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన ేఖాంశాలను కూడా 
ఎన్నిక చేసుకోవల. వాటిని కింది విధంగా ఎన్నిక చేనుకోవలె, 

ఉత్తర అమెరికాకు మధ్య రెఖాంశము 100° వ. శేఖాంశము 


యూరు క 80 తూ. నేఖభాంశము 
ద. అమెరికాకు కక్‌ క, వ 
ఆఫ్రికాకు ం 20 తూ. స్త 
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అ రకు (| 140° తూ 


మానచీత్ర (ప్రకేపాలు రివ్‌ 


ఉట _త్త రార గోళంలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన రేభాంశము 40వ. 
దతిణార్లగోళంలో విచ్చిన్నం చేయవలసిన రెఖాంశాలు 10వ., 80తూ. 
250,000,000 
we టిల్‌ 
166,666,666 
= 15 అం. 
భూమధ్య రేఖ పొడవు = 21 1౬ 
=2X3.141 ఫర 1.5 == 9.423 అం. 

9.423 అం. ల ఒక అడ్డ రేఖను గీయవలె. ఆ రేఖను 24 సమభాగాలు చేసి 
చేఖాంశాలను గు రి ంచవలె. వాటిలో ఖండాల ప గీసి, విచ్చిన్నం 
చేయవలసిన -శీభాంశాలను గు ర0చుకోవలె. వీటిని దృష్టిలో ఉంచుకొని మిగిలిన 
(పకేపాన్ని అంతా మామూలు నె న్యుసోయ్‌డల్‌ [ప్రజేపం వలెనే చేయవలె. 


రే 
కు. 


ఉపయోగము 

ఈ |పకేపంలో మనకు కావలసిన (ప్రాంతాలగుండా మధ్య రేభాంశాలను 
ఎన్నిక చేసుకొని, అవసరంలేని |పాంతలలో విచ్చిన్నం చేయవచ్చు. దీనిలో ఎక్కువ 
మధ్య రెభాంశాలను స్రేల్‌కు సరిగా గీయడంవల్ల కొన్ని అనుకొన్న |పొంతాలు 
విక్భతాకారాలు కాకుండా చేయవచ్చు. 


అభ్యాసము 
నా ఒకఅట్లాస్‌ (Atlas) తీసుకొని, దానిలోని ఏయే పాంతాలకు, 
ఏయే పశేపాలు ఉపయోగించి ఉన్నవో, వాటిలోచూపిన వివరాలు మొదలై న 
వాటినీ ఒక పట్టికరూపంలో తయారుచేసి, స్కేల్‌, వివరణ; ఉపయోగించిన 
(పపము, పీ టీకిగల సంబంధాన్ని వివరించండి. 


2. కిందివాటిని చూపడానికి ఏయే (పషపాలను ఉపయోగిసారో వివ 
రించండి, అవే |పకేపాలను ఎన్ను కోవడానికి కారణాలు (os 


lk |పపంచంలో వరిఉత్స త్తి. 2, ఆసియాలో ఆహారపంటల ఉత్ప త్తి. 

ల. |పవంచ జనాభావి _స్తరణ, 4. (పపంచంలో గోధుమ విస్తరణ, 

5. [టాన్స్‌-వై వీరియన్‌ నైలు 6. అట్లాంటిక్‌; పసిఫిక్‌ సము(ద 
మార్గము. పవనాలు; సము|ద[పవాహాలు. 

(. భారత-పాకిసాన్‌ సరిహద్దు. 5. భారతదేశము. 

రి చె చె నా. 10. ఐరోపాఖండము. 


we అంతర్జాతీయ విమానమార్లాలు. 


ఫ్ర కింది ప్రాంతాలను అ 1 పుఇష్టంవచ్చిన సేల్‌ తీసికొని, 15 చ 
పే కప సమధ్యాంతరంతో (పజేపాలనుగీసి వాటే నిర్మాణ క్రమం (వాయండి. 
bu WS (పామాణిక _అతాంశ శాంకపీయ (పచేపంమిద వాయవ్య ఐదోపొా, 


[Canins] nrniection with one standard- parallel) 


నూనచ్లిత (పకేపాలు 


ఈ" 


చి 


cpg ౫] త న్న tee : Dass 
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2. న్తూపాకార సమ తత్ర (పకెపంమీద (పపంచము (World on, cylin- 
drical equal area). 

8. 45 నుంచి |ధ్రువంవరకు, (ధువశీర్ణ సమదూర (పకేపంమీద ఉత్త 
రార్టగోళము (Northern hemisphere from 45 N to the pole on the 
polar zenithal equi-distant). 

4. శాన్‌ సన్‌ ప్టామ్‌ వైడ్‌ |పకేపంమీద ద&ణలఅ మెరికా (South America 
on Sanson Flamstead projection ). 

ర్‌, బోన్‌ |పకేవంమీద ఆసియా (Asia on bonnes proiection). 

6. రెండు |పామాణిక-అ వాంశాల శాంకవీయ [పకేపంమీద కరో 


(Europe on conical with two-st. parallels). 


బాక్‌ చితాలను | ప సథమంగా [గోన్‌ కారల్‌ గిల్బర్ట్‌ అనే మహాశయుడు కనిపెట్టి 
డు, నాన ఘా సరూప శ్మాస్త్రవే త్త విలియమ్‌ మోరిస్‌ జేవిస్‌ వాటిని 
పూ రగా సవరించి జాగా ఉపయోగంచినాడు. (పన్తుతము ఇవి చాలా వాడుకలో 


pF 
కి 
0 క 


ఉన్నాయి భూమి బంది కొంత భాగాన్ని క. [(గహించి, దానిని కొంత 
దూరంనుంచి చూ కవత తక ఫ్రీ కథం అ లో చితించడము బ్లా బాంక్‌ 
చితం గయడంలోని ఉర్దశము. బ్ల ఉపరితలం మీద భూద్భళ్యం (Landscape), 
పకు_లలో ఫెచు పార్వ తా చి తాలు (౮౭౦1081621 sections) చూవబడు 
తాయి. బ్రాక్‌ చి;ళాలు పొడవు, వెడల్పులే కాకుండా, లోతూ, ఎతు తులను కూడా 


శ 'తీపిమా నాకాక చ| తాలు (Three dimensional diagrams). కాబటి, 


౯ 


నిమ్నాన్నళా లను స్పష్టంగా చిత్రించే పద్దతులలో" బలి అసమాన మెనవి. 
వభ చి'తాలు గీయడం ద్యారా pe (పొంతంలొని స్థలాకృతికి లోను 
నిర్మాణ స్థితికి ఉన్న సంబంధాన్ని విశదంగా చూపవచ్చు. ఉదావారణకు శళి2 వ 


ra 


పటం చూడండి. భూ స్వరూపాల పరిణా మాన్ని కూడా వరసగా, బ్లాక్‌ చి. తాల 

ద్వారా, ఎక్కువ వర్ణన అవసరంలేకుండానే వ్య క్రపరచవచ్చు. 

క్రాక్‌ చితాన్ని మూడుదళలలో తయారు చేయవలె. 

| భాక్‌ చి చిత్రం గీయడానికి ఆధారమైన క్లాక్‌ను పక విందు- -దృక్పుథంలో 
(One-point పు. స , ద్విబిందు-దృక్పథం (Two- -point 
perspective) లొ గాని గీయడం. 

ప కూ అంత ర్భాగ సంబంధమెన పొరల వివరాలను, వాటి నిర్మాణాన్ని 

పక భాగాలకు మార్చడం. 


on 


ణా: 
లె, శాక ఉపరితలం మీద భూద్భశ్వ వివరాలను చి తించడం. 
దృక్పథ వ్షాక్‌లు గీసే విధము 


దృక్పథంలో బ్లాక్‌: ఈ పద్దతి బ్లాక్‌ లో వరికీలకునికి కనిపించే ముందుభాగము 
ఒక ్డతిజ సమాంతర శేఖగాను, మైనర్‌ ఉన్న అంచుకు సమాంతరంగానూ ఉండి, 
ఒక so చదరంగా ఉంటుండి. Ma రెండు అంచులూ, పటంలోని "రేఖ 


7 కే ళు ) శ ॥ 
2 _Horion; లేనీ సుదూర మైన అద్భుశ్య బిందువు ee 


రర భా5 ను పరిశీలకుని వైపు rere 
బూ. చూసినట్టుగా) _ పలువిధాలుగా Y జా 
ప క్‌ సాగా) వలువిధాలు; అమర్చవచ్చు. మనకు క్‌ ముందు 


బాక్‌ చిత్రాలు వ్‌ 





వటము--లిబి : క్లాక్‌. చిితము 





అదృశ్య చిందు 
H 
F 
B*# 
EE... Gb) 


పటము.లికి ; వకబిందు దృక్పథంలో ARs ణ్గాక్‌ చి_తాలు 


00 జాక్‌ చిత్రాలు 


(ఇ 


భాగపు అంచు కనిపించటట్లు అమర్చి, అదొక్కటి మాతమి కనిపించి, మిగిలిన 
[న 
రెండు పక్కల అంచులు కానరావు. ఇచా కుడివెపు వక్క అంచుగాని, ఎడమ 
యి 


రను ఉంచినపుడు; 


క 


వెప్పు బక 9 అంచుగాన మన సెప్పు అపర వచు. కరో 
స చె య 


| 


19 


wm 3 


ముందు అంచు ఒకటి, రెండు పక్కఅంచులలో ఒకి 


{ 


NN 


ఎడమ వె పు అంచుగాని, మాతమే కనిపిసాయి. 

33వ పటంలో ని AB శోఖకు AE శేఖకు మధ్య ఉన్న కోణాన్నిబట్టి బ్లాక్‌ 
తిర్య కృష్ణం ఆధారపడి ఉంటుంది. ఈ కోణము నుమారు 45లు ఉంశు మంచిది. 
3 (ఇవ సటంలోని అదృశ్య బిందువు 1 స్థానాన్ని బట్టి పక్కఅంచు. వెడల్పు 
గుతుంది. A బిందువును ఎక్కువ కుడివె పుగాని, ఎక్కువ ఎడమవె పుగానీ 
ఉతర; పక్క-అంచ్చువె భూ అంతర్భాగ వివరాలను చూపడానికి సరివజే వెడల్పు 
ఉంటుంది. అట్లాకాక H విందువును మధ్యగా ఉంచిత శకెండు పక్క అంచులు 
పూర్తిగా కనపనక బోవతరగాని. కాక వెడలు మరీతకుy వగా ఉండడంగాని జరుగు 
తుంది. అప్పుడు పక్కాఅంచులమీద భూఅంతర్భాగ వివరాలు చూవడానికి వీలుకాదు. 


| 


నన న క న కానా మానాన అలా అకాల నాకాను చలనము నాను. వల. ఆతా. అ. చ లాడు. చున. అనన మన. చరత అటు అబు. Bn. Me Wr TS 


అతృశ్యే జింయుభ్రే  దిఠత్రమయు అదృశ్ళుచించువ 
(ఇ స 





పటము-కి4 :ది 


కందు దృక్పథంలో గీసిన ్లాక్‌ చ| తాలు 


i 
ష్‌ 
ది పా 


ఇ Fa రాళ మిం = # 

బ్రింఖిందు ద్భక్సథబ్లార లు: ఈ పదకిలొ గిసినజార్‌ యు వదిశీలకునికి ఒక మూల 

గం ధి fs _ 

నుంచి కనిపిసాయి. అంశు మనకు ముందుభాగంలో బాక్‌ మూల ఒకటి ఉండి 
pon 4 


య 
శెండువె పులకు రెండు వక్క అంచులు కనిపిసాయి. ముందు కనిపించే ఒక మూలకు 
రు అవ 
సరిగా ఆవలీవి పు మరొకమూల ఉంటుంది. ఈ చాక్‌ పక్క అంచులు పొడిగి సే, 
nN nt] 


షా వ చ్చ ఆక ఫ్‌ 
దిక్స [కంలో సి కుడ ఎడమ్మవెపుల నుదూరంలొ ఉన్న అద్భుగం బిందువుల వైప్పు 


యా 


బ్లాక్‌ చిత్రాలు 9| 


కలిసిపోతాయి. వీటిని కూడా 34వ పటంలో చూపిన మాదిరి పలురకాలుగా 
అమర్భవచ్చు. 
భౌమనిర్మాణ వివరాలను బ్లాక్‌ పక్క భాగాలకు మార్చడం 
భౌమ నిర్మాణాన్ని బ్లాక్‌ పక్క భాగాలకు దృక్పథంలో ఫాల 
నట్లుగా 35వ వటంలొ చూపినవిధంగా మార్భవలె. అడ్డంగాఉన్న భూఅంతర్భాగపు 
పొరలను జాక్‌ పకి_లకు దాక క మూపేటపు wisn నశ 
రలన జె పక్క దృకృ థంలొ చూ వటప్పుడు వాట్‌వెడలు అద్భశళ్య 


న 
బిందువువై పు వెశ్ళేకొద్ది సన్నమవుతూ ఉంటుంది. AB భౌమచ్చథము (Geolo- 





రావా rE Im germ "౯ 


పటము-లిర్‌: భామచ్చే దాన్ని బ్లాక్‌ (వక్క భాగాలకు, దృక్పథంలో చూచినట్లు మార్చడం ,; 








wo 2 న అనను. అలన ఆరు. బాకాలు. అది. అనాను అననన చవ లారా అనిన ఊరు చౌనాను ఇతో యను ఇని అనాలా. చావక. 
Wee ew: ey wee శాఖ (7 








వటము-9 6 : దృక్పథంలో (వ "తేపము 


92 క్‌ 
1 SS సు EOIN బు మవవళా గము 

se section | BC ఫిమచ్చుదను ఒ కవరుసలొ ఉనృటుచూవవల. AB భాగవ 

AB BCE se రా ఎక త శటంతో చూపిశారు: 

4h (| హా జభ 


న జో 
(omg la నా జ్‌ ల ఉల 
వై హావ కంకివశాలనముక టప్పుడు కూడాదృకథ నూతాన్ని 
న వన శ క | అమా జం అస జ ప ర ఇ \ 
దం ముగ భాద కంపు ర నునుూా రృబప్పు యె 5 ద్భృుక్స 
్స్‌ ట్‌ స్‌ 
“ఛా Cassa fe (aie + మాస్‌ 
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చూపని మరుగు భూమి మొదలైన ఇతర 
ముఖ్య వివరాలు కూడా మార్చవలి. En 
పక్కా అంచులను భాయ (Shade) ma 
ఉపరితలం మీది వివరాలను పటాలలో 
చూపిన ఆధార చ తాల సహాయంతో 
బ్లాక్‌ చితాన్న్న ప్తూ రి చేయవలె. 
2. పొరల పద్దతి (Layer method) 
పటంలోని వివరాలను రోంబస్‌ మీదికి 
(గడ రేఖలను ఆధారంగా జేసుకొని 
మార్చిన తరవాత ఒక ఆభాస దృక్సథ 
ద్భృష్ణి (Pseudo - Perspective view) 
పర్పడుతుంది. వీలైన ఊర్ద్వ సేల్‌ను 
కొంత అతిళయంతో గియవల. రోంబస్‌ను 
ఒక ఉల్సిపొర-కాగితం మీద గీసుకొని దాని 
మూలలనుంచి సేల్‌ [ప్రకారం కిందికి 
అంబ రేఖలు గియవలె. ఈ ఉల్లి పొర-కాగి 
తాన్ని ఆభాస దృకృథ దా విన సరిగా 
నలుమూరతతు సరవళె టట్లుంచి, ఊర్ల్వ 
సేల్‌ను ఉల్లి పొర-కాగి తాన్ని సమో 
న్నత “రేఖల విలువల (పకారం జరుపుతూ, 
ఆయా సమాన్నత రేఖలను ఉల్లిపొర 
కాగితంమీదికి మార్చవలె. అట్లా గీసే 
టప్పుడు ఎకు,వ విలువ ఉన్న 


బ్లు చితము 


పద్ధతిలో చార్‌ 


పటము-కిరి ౩; పొరల 


సమాన్నత శేఖ, తక్కువ విలువ ఉన్న 
సమోన్నత శేఖ గీయవలసి ఉంశు 
తక్కువ విలువగల సమోన్నత శేఖనుగీసే 
ఉవరర రు ఊరక రు; ఎందువల్ల నంజు 
చూడడానీకి దృక్పథ దృష్టి క ఆ, 
మిగిలిన వివరాలను కూడావాటి ఎత్తు 





ta) 


లలో గు 6 భళి బహుళ చ్చేదం (Multiple Section) ల వఠతన మీగిలిన జాక్‌ 
చిత్రాన్ని 88వ పటంలో మాదిరి పూర్తి చేయవలె. 


అనుబంధము 1 (APPENDIX 1 


కొన్నిముఖ్యసూ(తాలు 

వృత్త వై శాల్యము Tr? 

గోళము వె ఇాల్యము కి 

దెర్చవృ త్త వైశాల్యము Tab 

వృత్త పరిధి 2111 (1 3. 141593) 

నుభ్య రేభాపరిధి 24899 స్థాట్యూట్‌ మె మెళ్ళు (Statute) లేదా 

40075 కి. మీ. 

భూవై శాల్యము సుమారు 19,72,60,000 చ. మె. లెదా 
31,09,000 ముకు ము 

ఒక న పలుకు 5,280.0 అడుగులు లేదా 6,3360.0 అం. 

ఒక నాటికల్‌ (nautical) మై మెలుకు 1.1508 స్రాట్యూట్‌ మె మెళ్ళు. 

ఒక అంగుళానికి 2.540 సెం. మీ. లు. 

ఒక స్టాట్యూట 'మెలుకు 1.60935 కి. మీ. లు. 

CRA ce 3280.83 అడుగులు. 


ఒక చ. స్థాట్యూట్‌ మెలుకు 2.590 చ. కి. మీ. లు. 


అనుబంధము 2 (APPENDIX 11) 
ఒకలంబకోణ |తిళభుజంలో ని అఘుకోణ హై తీికోణమితీయ కముంయాల్ను 
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కిము స 


పటము - కీ9. 


ఎదుటిభుజము AB 





= వ్‌ సా ల ము 
హ్‌ కర్ణము AC 
ఆసన్న భుజము BC 
కస 2 న కి క 
కరము AC 
సన్‌ 6 AB ఎదుటిభుజము 
లాని 0 ము ప్ర ఇ = ER RPE 
కొన BC ఆసన్నభుజము 
యా 
1 ర్ట స్‌ జయము BC 
కాట్‌ ౮ మి డా జి త షా అ చాయా 
టాన్‌ 8 ఎదుటిభుజము గరి 
1 కర్ణము AC 
సీకోంట్‌ 6 జూ —డా వా. పా న షూ 
కాన 0 ఆసన్న భుజము BC 
l కర్ణము AC 


“BOE Se esc 
53 ఎదుటిభుజము AB 
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పారిభాషిక 


పదకోశము 


ఇందీషు - తెలుగు 
cc 


Appendix అనుబంధము 
Area వ వ నా 
Atlas అట్లాస్‌ 
Azimuthal దిగంశీయ . 
Bench mark బెంచ్‌ గుర్తు 
Block diagram జాక్‌ "చ్మితము 
Cascade నెల యేరు 
Central meridian మధ్య రే ఖాంశ ము 
Cirque హిమగ ర్తము 
Cliff భృగువు 
Coastal plain తీర మైదానము 
౮010166 వకీభవించు. 
Comparative scale తులనాత్మక స్కేల్‌ 
Composite సంయుక్త 
Conic | conical శాంక వీయ 
Conformal సద్భృళ 
Contour lines సమోన్నత రేఖలు 
Conventional సాం|ప దాయిక 
Coordinates ని నైశాంకాలు 
Cylindrical స్తూపా కార 
Datum plane ఆధార తలము 
Dead ground మరుగు భూమి 
Diagram [తము 
Dial] డయల్‌ 
Dissected ఛేదిత 
Divisions భాగాలు అంశాలు 
Eastings ఈస్టింగ్స్‌ 
Elevation ఉన్నత 
Ellipse దీర రృవృత్తము 
Enlargment వివర్షనము 

ల్‌ 
Escarpment ఎస్కాార్స్‌ మెంట్‌ 
Filled line scale పూరిత రేఖా స్కేల్‌ 
Form ఆకృతి 
Fully divided scale పూ 
Geological భామ 
Grid [A&E 
Guide lines మార్గ దర్భ కాలు 
Hachures పామూర్‌ లు 
Hemisphere కు 
Hill shading హిల్‌ పేడింగ్‌ 


ర్తి విభాబిత నే సెల్‌ 


Horizontal &తిజ సమాంతర 

Horizon దిక్చృ కము 
Hypsometric colouring ఉచ్చ తాదర్శి 
Interpolation అంత ర్వేశనము వర్షము 
Interval మధ్యాంతర ము 

Interupted విచ్చిన్న 

Irregular [కమర హిత 

Lab manual |పయోగ దీపిక 
Landscape భూద్భళ్యము 

Layer పొర 

Linc of sight దృష్టి రేఖ 

Map మానచి[తము 

Mathematical గణితీయ 

Measuring unit మావక ఏ కాంకము 
Method of drawing లేఖన పద్ధతి 
Military operation మిలిటరీ ఆపరేషన్‌ 
Moraine మొరై న్‌ 

Multiple బహుళ 


Nautical నాటికల్‌ 
Northings నా రింగ్‌ 
Offsets అతంర్థ్లం బాలు 
Open divided scale వివృత విభాజిత స్కేల్‌ 
Opisometer పట మాపకము 
Original మూల, మౌలిక 
Orthomorphic య థా కృతిక 
Panoramic సర్వదిగ్గర్భక 
Perspective దృక్పథము 
Polar (ధువ 
Primary divisions |పాథమీకాంశాలు 
Profile పార్శ్వ 
Projection వ జపము 
», +» homolographic హోమో 
లో గాఫిక్‌ [వ శవము 
international అంత ర్థాతీయ 
ప జెవను 
Mercator మర్కే_టర్‌ | ప కేపము 
Mollweide మాల్వీడ్‌ (కే కేవము 
polyconic బహవుశాంళొ 


2. (ప్ర "శతేవము 


గ్‌ 


ఎలా 


5 ల్‌ స్ట 


అలో 


9 3 


3౨ ౨ 
39 ? 


90 అ 


ల 
79 


Projection, simple conical సరళ శాంక 
వీయ |వ్రషేవము 
, Slmple cylindincal సరళ 
స్తూపాకార [వ తషేపము 
» sinusoidal నై న్యు సోయ్‌డలీ 
[వ చేపము 
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Pseudo ఆఖాస 

Quadrant పాద 

Reduction అఘూకరణ ము 

Reference ని'రేశ కము 

Relief నిమ్నాన్నత- 

Representation నిరూపణ 

Representative fraction ఉపలతక 
భిన్నము 

Reserve forest రక తారణ్యము 

Ridge 8డ 

Relative సాపేత 

Scale స్కేల్‌ 

Secondary divisions ద్వితీయాం శాలు 

Serial స్మకమ 

Sign చివ్నాము 


Similar సరూవ 
Sine curves నైన్‌ వ్యకాలు 
Spot heights సలోన్న తులు 
Smooth curves మృదు వ|కాలు 
Spring tide నర్వ వేలా తరంగము 
Spur న్పర్‌ 
Squares గళ్ళు, చతుర సాలు 
Standard parallel (పామాణిక అజాంళమ 
Statute స్టాట్యూట్‌ 
Strip పట్ట 
Superimposed ఉపరిన్య క 
Terminal అ(గాంత స 

థ్‌ 
Three dimension |తిపరిమాణము 
Topography స్థ లా కృతి 
Tracing paper ఉల్లి పొర కాగితము 
Transverse తిర్యక్‌ 
Vanishing point అద్భుళ్య బిందువు 
Vertical ఊర్థ్వ, లంబ 
Visiblity దృగ్గోచరత 
Weather వాతావరణము 
Zenithal శీర్ష 


ద్‌ కైక క 


తెలుగు = 


డా 


జో 
ఆ. ఆ "రా 
న 


ప 


య [ప మేపము 
International projection 
అంతర్గంజాలు Offsets 
అంక ర్వేశనము Interpolation 
అంశాలు. భాగాలు 1౪151015 
అగా ౦తస్థ Terminal 
అట్లాస్‌ Atlas 
అద్భు శ్య బిందువు Vanishing point 
అనుబంధము Appendix 
అర్భగోశము Hemisphere 
ఆకృతి Form 
ఆధారతలము Datum plane 
ఆభాస- Pseudo—- 
ఈ} 0 Eastings 
ఉచ్చ తాదర్శివర్షము 
Hypsometric colouring 
ఉన్న తము Elevation 
ఉపరిన్య 5 Superimposed 
ఉపల కక భిన్నము 
Representative fraction 
ఊర్ధ- Vertical 
ఉశీపొర కాగితము Tracing paper 
_ఎస్కార్‌ ఎమెంట్‌ Escarpment 
ఏకిభవించు COincide 
క్రమరహిత Irregular 
తీ తిజనమాంతర Horizontal 
గణితీయ Mathematical 
గళ్ళు, చతుర సాలు 5002163 
PE Grid 
చతురస్రాలు, గళ్ళు SqUares 
చితము Diagram 
చిహ్నము Sign 
ఛేదిత Dissected 
డయల్‌ Dial 
తిర్యక్‌ Transverse 
తీర మెదానము Coastal plain 
తులనాత్మక స్కేల్‌ Comparative scale 
(తిపరిమాణము Three dimension 
దిక్స(కము Horizon 


పదకోశము 


ద 
ఇంగ్లిషు 


దిగంశీయ AZzimuthal 
దీర్భవృతము Ellipse 
దృక్పథము Perspective 
దృగ్గోచరత Visibility 
దృష్టి రేఖ Line of sight 
ద్వితీయాంశాలు 56000620” divisions 
[ధువ Polar 
నాటికల్‌ Nautical 
నా ర్రింగ్స్‌ Northings 
నిమోోన్న త-Relief 
నిరూపణ Representation 
ని'రైళకము Reference 
నిరేశాం కాలు Coordinates 
పటమాపక ము Opisometer 
పట్టే Strip 
వర్యవేలాతరంగము Spring tide 
పాద Quadrant 
పార్శ్వ Profile 
పూరిత'రేభఖాసే,ల్‌ Filled line scale 
పూ ర్తివిభాజిత స్కేల్‌ Fully divided scale 
పొర Layer 
[ప షేవము Projection 
(పాథమీ కాంశాలు Primary divisions 
పామాణిక_అశాంశము 
Standard parallel 

(పయోగదిపిక 120 Manual 
బెంచ్‌ గుర్తు Bench mark 
బహుళ Multiple 
బహుశాంక వీయ ప కేవము 

౨౦1౦౦110 projection 
భాగాలు, అంశాలు Divisions 
భూద్భిశ నము Landscape 
భృగువు Clift 
భామ Geological 
బ్లాక్‌ చిత్రము Block diagram 
మధ్య రేభాంళము Central meridian 
మధాగంతరము Interval 
మరుగుభూమి Dead ground 
మర్కేటర్‌ [వ చేపము 

Mereator projection 


క్రొ 


మానచితము Map 
మాపకపకాంకము Measuring unit 
మార్గదర్శకాలు 64166 lines 
మాల్వీడ్‌ ప్రకేపము 

Mollweide projection 
మిలిటరీఆప రేషన్‌ Military operation 
మూల, మౌలిక Original 
మృదువక్రాలు SMooth curves 
మొురెన్‌ Moraine 
మౌలిక, మూల Original 
యథాక్ళతిక Orthomorphic 
ర తీ శారణము Reserve forest 
రిడ్డ్‌ Ridge Fi 
లఘూకరణము Reduction 
లేఖనఏ§8 Method of drawing 
విచ్చిన్న Interupted 
వివర్షనము Enlargement 
వివృతవి భాజిత స్కేల్‌ Open divided scale 
వాతావరణము Weather 
వె శాల్యము Area 
tt Conic, conical 
శీర్ష Zenital 
సంయు క్ష Composite 
స్మకమ Serial 
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సశ Conformal 
సమెన్నత'రేఖలు Contour 11 
సరళ శాంక వీయ ప కేవము 
Simple conical 
సరళస్తూపాశకార[పతేపము 
Simple cylindrical] 
సరూప Similar 
సర్వదిగ్గర్భక Panoramic 
సెలయేరు Cascade 
నెన్‌ వకాలు Sine curves 
సై న్యుసో యెడల్‌ [పకేపము 
5105801602] 
ce Convention 
సాపేత Relative 
"స్కేల్‌ Scale 
స్టాట్యూట్‌ Statute 
స్తూపా కార Cylindrical 
స్థలాకృతి Topography 
స్థలోన్న తులు 5001 heights 
స్పర్‌ Spur 
హిమగ ర్లమ Cirque 
హిల్‌ పేడింగ్‌ Hill shadin 
్హాషూర్‌ లు Hachures 
నళో పకూాతోే (గా ఫిక్‌ ప షేపమ 
Homolograph 


